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Remarques importantes : 

- L’épreuve est composée d’une seule page. Elle est rédigée en français et elle est traduite en arabe (voir verso de la feuille). 

- Les réponses doivent être mentionnées sur la fiche de réponse donnée au candidat. 

- Le candidat doit se concentrer sur le sujet d’examen sans poser aucune question concernant son contenu. 
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Electricité (QCM : Marquez la bonne réponse sur la fiche de 

réponse) 

Le montage, schématisé sur la Figure 1, comporte : 

• Un générateur idéal de tension de force électromotrice ! = #$%	; 
• Un conducteur ohmique de résistance '	; 
• Trois condensateurs identiques de capacité (	; 
• Un conducteur ohmique de résistance réglable '!	; 
• Un générateur ! de tension proportionnelle à l’intensité du courant : 

)" = *#	+(-)	; 
• Une bobine d’inductance " et de résistance #	non négligeable ;  

• Des interrupteurs /$, /%, /& et /' . 

A un instant choisi comme origine des dates (- = 1), la tension 

)(- = 1) = 1%, l’interrupteur /$ est mis sur la position (#) et 

l’interrupteur /' est fermé. 

1. Trouver l’expression de 2+$(-), +%(-)3 en fonction de +(-). 

2. L’équation différentielle vérifiée par la tension )(-) s’écrit sous la 

forme :	4'( ()(+)

(+
+ )(-) = !. Donner la valeur de 4. 

3. Préciser, en fonction des paramètres du circuit, l’expression de (6, 7) 

pour que la solution de l’équation différentielle précédente s’écrive 

sous la forme : )(-) = 62# − 9-./03. 
4. Déduire la valeur initiale de l’intensité +$(- = 1) en fonction des 

paramètres du circuit. 

5. La courbe d’évolution de l’intensité +%(-) a une tangente à l’instant 

 -	 = 	1 d’équation : : = ;- + < avec ; = −$1/> [@A/@B] et 	
< = #1	[@A]. Préciser la valeur numérique de (+(- = 1), 7	). 

6. Déduire la valeur de (', (). 

On fixe la valeur de '! = D1	E. A un instant choisi comme nouvelle origine 

des dates (- = 1), l’énergie électrique emmagasinée dans le 

condensateur, ayant à ses bornes la tension )(-), est 

 !1(- = 1) = 1. #G	@H. L’intensité du courant +(- = 1) = 1	A, 

l’interrupteur /$ est mis sur la position ($) et l’interrupteur /' est ouvert. 

Les interrupteurs /% et /& sont fermés. 

7. Préciser, en fonction des paramètres du montage, les expressions de A 

et I, pour que l’équation différentielle vérifiée par la tension )(-) soit 

de la forme : 

J%)(-)
J-%

+ A
J)(-)
J-

+ I)(-) = 1 

8. L’évolution de la tension )(-) est 

pseudopériodique, sa valeur 

maximale est #$% et elle a une 

pseudopériode supposée égale à la 

période propre K# = #1	@B. 

Trouver la valeur de (L, ().  
On prend : M% = #1. 

9.  A un instant choisi comme nouvelle origine des dates (- = 1), 
l’intensité du courant +(- = 1) = 1	A et on ouvre l’interrupteur /%. La 

courbe sur la Figure 2 représente l’évolution de l’énergie totale !+ du 

circuit en fonction du temps.  

Déterminer la valeur de l’énergie magnétique !2 emmagasinée dans 

la bobine (en NH) à l’instant - = 1. 

10. Déterminer la valeur de la tension )(-) à l’instant - = 1. 

11. Déterminer la valeur (en NH) de l’énergie dissipée par effet Joule à 

l’instant - = $1	@B. 

12. Etablir l’expression de la dérivée par rapport au temps de l’énergie 

totale !+ du circuit en fonction du courant +(-) et des paramètres du 

montage. 

13. La tangente à la courbe (Figure 2) au point ($1	@B, ##. $D	NH) est 

horizontale. Quelle est la valeur de la tension )(-) à l’instant  

- = $1	@B ? 

14. Déterminer l’énergie magnétique emmagasinée dans la bobine (en NH) 
à l’instant - = $1	@B. 

Ondes et Décroissance radioactive (QCM : Marquez la bonne 

réponse sur la fiche de réponse) 

Données : la vitesse de propagation de la lumière dans le vide : 

O = >. #13	@. B-$, la demi-vie du carbone (4
$'  est de 5 600 années. 

La longueur d’onde de la lumière orange dans le vide est  

P# = Q$R	S@ (On donne : #	KTU = 	#1$%	TU). 
15. La valeur de la fréquence V (en %&') de cette radiation est d’environ : 

16. Lorsque cette onde traverse un bloc de diamant d’indice S	 = 	$, R#G, 

sa longueur d’onde :  

17. La longueur d’onde P (en S@) de cette radiation dans ce bloc de 

diamant vaut environ :  

18. La vitesse W (en @ B⁄ ) de propagation de cette lumière dans ce bloc de 

diamant a pour valeur environ : 

On éclaire un cheveu fin d’épaisseur 9 = $, R	@@, avec un laser 

émettant une lumière rouge de longueur d’onde P = Q11	S@. On observe 

sur un écran placé à une distance Y = $	@ du cheveu une tache centrale 

de largeur L.  

19. La fréquence (en TU) de l’onde lumineuse émise par ce laser vaut : 

20. Lorsque cette lumière rouge se propage dans le verre (indice de 

réfraction 1,5), la fréquence de cette onde : 

21. L’écart angulaire Z entre le milieu de la tache centrale et la première 

tache sombre est donné par (on considère que Z est petit et exprimé 

en radian) : 

22. L’écart angulaire Z augmente quand : 

23. La valeur de l’écart angulaire Z en degré est : 

24. La largeur de la tache centrale (en O@) a pour valeur : 

25. En utilisant un laser émettant une lumière bleue, l’écart angulaire	Z  : 

Dans une cuve à onde, un vibreur produit dans un point S, situé à 

la surface libre de l’eau, une onde périodique de fréquence V = R	TU,	de 

hauteur maximale 1, $	@ et de vitesse de propagation W = R	@. B-$. Cette 

onde est décrite par l’équation suivante : U(-) = AO[B(%5
6
(- − 7)) tel que 

U(-) est l’élongation d’un point M de la surface d’eau distant 

horizontalement de \ du point S, A et K sont respectivement l’amplitude 

et la période propre de l’onde. 

26. Le retard 7 est exprimé par la relation suivante : 

27. La vitesse de déplacement vertical W7(-)(]^	@ B⁄ )	 à l’instant - = R	B 

et à un point M de la surface de l’eau distant de R	@ du point _ vaut : 



 

         2 

 

28. On émet, à l’aide d’un haut-parleur, un signal sonore sinusoïdal. L’onde 

se propage à la vitesse W = >R1	@. B-$. Cette onde se réfléchit sur un 

obstacle situé à une distance notée J de la source. L’écho de l’onde 

sonore est entendu (, *	+ après l’émission du signal. Donner la valeur 

(en @) de J	: 

29. Une substance radioactive contient de l’Iode 131 de demi-vie 

8 jours et du Césium137 de demi-vie 30 ans. La part de l’activité 

radioactive due à l’iode est de $11	*I` et celle due au césium est de 

D1	*I`. Quelle sera l’activité (en	,-.) de cette substance dans 10 

mois (1 mois = 30 jours) ? 

30.  Pour un être vivant, on définit le rapport a = 8!"#

8!"$
= #1-$%	avec b9$' 

et b9$% sont respectivement le nombre d'atomes de carbone 14 et le 

nombre d'atomes de carbone 12. Après sa mort, ce rapport a décroît 

et atteint pour un cas d’étude la valeur 1, #$D. #1-$%. Combien 

d’années se sont écoulées depuis la mort de l’être vivant objet de 

l’étude ? 

Mécanique 

On suppose que l’accélération de la pesanteur est constante et 

égale à  c = #1	d/e%, dirigée vers le bas.  

Les problèmes I et II sont indépendants. 

Problème I (Rédaction : On écrit seulement le résultat final sur 

la fiche de réponse). 

Une bille métallique représentée par un point matériel de masse @ passe 

par le chemin AI(Y (Fig.1) tel que : la portion AI est rectiligne 

horizontale de longueur L ; I( est demi-circulaire de rayon ' et la portion 

(Y est parabolique. Placée au point Y, la bille est ensuite transférée vers 

son lieu final via une chaine destinée à cette fonction. La position 

géométrique du point Y est définie dans le repère fixe (A, \, :) par les 

distances données L, J	]f	'. L’étude sera abordée en deux parties 1 et 2, 

en tenant compte ou non des frottements.  

 

Partie 1 : Dans cette partie, les frottements sont négligés, la bille fait son 

départ du point A avec une vitesse initiale W#. Déterminer : 

31. la vitesse W9 de la bille au point ( en fonction de W#, c et '.  

32. la vitesse W9 nécessaire pour que la bille se positionne au point Y, en 

fonction de c	9-	' (On pourra choisir le repère fixe ((, \:, :′) tel que 

\: = −\  et  :: = −:) 

33. la valeur de  W#(@/B) permettant de positionner la bille en Y. 

34. La valeur du temps en seconde, - = -;< + -9=, mis par la bille sur les 

deux portions de trajet AI et (Y, respectivement. 

Partie 2 : Dans cette partie, les frottements sont considérés le long du 

trajet de la bille qui fait départ du point A avec une vitesse initiale W#. 

L’action de frottement est notée Vh⃗ , cette action s’oppose au mouvement 

de la bille telle que : 

- Sur le trajet AI, cette force Vh⃗  est horizontale et constante, d’intensité 

V = $b (b	: Newton) 

- Sur le trajet I(, cette force s’exprime sous la forme : Vh⃗ = −*Whh⃗ /‖Whh⃗ ‖, 

où * est un coefficient constant connu (* = $b), elle est portée par la 

tangentielle à l’arc du demi-cercle I(, mais opposée à la vitesse 

- Sur le trajet (Y, la force de frottement Vh⃗ = V:hh⃗ , où V est l’intensité de 

cette force constante connue (V = $b).  

35. Sur le trajet AI, exprimer l’accélération k de la bille en fonction de 

V	]f	@. 
36. Exprimer la vitesse W< de la bille en I en fonction de V,@, L	]f	W#. 

37. Sur le trajet (Y, calculer la vitesse W9(@/B) en ( permettant de 

positionner la bille au point Y.  

38. Sur le trajet I(, calculer la somme des travaux l(Hmno]) de la force 

de frottement et du poids de la bille entre les points I	]f	(, en 

admettant que le travail de la force de frottement Vh⃗  vaut −$M	H[)p9. 

39. Calculer la vitesse W#(@/B) permettant de positionner la bille en Y. 

40. Si le temps mis par la bille entre les points A		]f		I fait 25% du temps 

total -+ nécessaire entre A	]f	Y, calculer le temps  -+(]^	"#$%&'#)	. 

Problème II  (QCM : Marquez la bonne réponse sur la fiche de 

réponse) : 

Un système de monte-charge (Fig.2) est composé d’un moteur d’axe fixe 

q, qui fait tourner la poulie (même axe q) de rayon '+, d’un câble 

inextensible sans masse et de deux poulies d’axes (A, Uh⃗ )	]f	(I, Uh⃗ ), 
parallèles et horizontaux (Fig.2), l’ensemble est destiné à soulever la 

masse @ tel que : 

• Le câble s’enroule sans glisser sur les gorges des poulies 

• Poulie d’axe (A, Uh⃗ ), son axe est fixe : Rayon ',	Moment d’inertie H par 

rapport à son axe de rotation, la poulie tourne sans frottement par 

rapport à son axe, sa vitesse est notée Ż.  

• Poulie d’axe (I, Uh⃗ ): Rayon a,	Masse négligée, la poulie tourne sans 

frottement par rapport à son axe, et peut translater verticalement. 

• Pour faire monter la masse @ d’une hauteur s donnée, la poulie d’axe 

Δ est animée en rotation selon le schéma de la figure 3 représentant la 

variation de sa vitesse t	en fonction du temps. 

Soit le point u du câble pointé sur la Figure 2. Lors du mouvement, on 

désigne par \ le déplacement du point u, par : le déplacement vertical de 

la masse @ et celui de la poulie d’axe (I, Uh⃗ ), à l’instant - = 1 : \ = 1 et 

: = 1. On admet le long du problème la relation entre \	]f	: 	telle que : 

\ = $:. Pour les applications numériques : ! = #$	&'; 	)! = *, #	!	; ) =

*, #$	!	; , = *, #	&'!² ;  -! = .	/		012/4.  

 

41. Lors de la phase d’accélération (a-b) 

(Fig.3), calculer l’accélération 

v(d/e²) de la masse @. 

42. Calculer la distance s(@) parcourue 

par la masse durant les 8 s (Fig.3). 

43. Lors de la phase (b-c) (Fig.3), 

calculer la tension K(b) du câble. 

44. Lors de la montée de la masse dans la phase (a-b), calculer la tension 

K(b) du câble attaché à la poulie de rayon  '+. 

Dans la suite, on considère la figure 4. Pour analyser l’influence des états 

de marches – arrêts du moteur sur la dynamique du système, on a 

remplacé une partie du câble par un ressort de raideur * = #1'b/@ selon 

la figure 4. Le reste du câble est inchangé en conservant toutes les 

hypothèses initialement considérées. On écarte la masse @ de sa position 

d’équilibre "y" vers le bas d’une distance :(- = 1) = 1, #@, puis on 

l’abandonne sans vitesse initiale. On considère le point "y" à l’équilibre 

comme origine des ordonnés :. Déterminer : 

45. l’allongement du ressort ∆p# à l’état d’équilibre du système en fonction 

de @,c	9-	*. 

46. l’énergie potentielle totale !> du système en fonction de 

*,@,c, ∆p#	9-		\, en considérant que l’énergie potentielle due à la 

pesanteur est nulle à l’état d’équilibre du système. 

47. la valeur de la période propre K#(B) du système. 

48. la valeur de l’énergie mécanique !2(H[)p9) du système à - = K#/R. 
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ءایزیفلا ةدام  
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   ةقیقد 15 و ناتعاس :زاجنلإا ةدم

 

ة: ماھ تاظحلام      
 

  .)ةقرولا رھظ رظنا( ةیسنرفلا ةَغُّللا ىلإ مجرتم و ةیبرعلا  ةَغُّللاِب ررّحَمُ وھف ،ةدحاو ةحفص نم ناحتملاا عوضوم فلأتی -
 

  .حشرتملل حَنمُْت يتلا ةباجلإا ةقرو يف ةبوجلأا بتكت -
 

 .ھنومضمب قلعتی راسفتسا يأ حرط نود ناحتملاا عوضوم ىلع زیكرتلا حشرتملا ىلع -
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")  ةظحل دنع -9 =   يواست رایتلا ةدش ،خیراوتلل ادیدج لاصأ اھذختن ($

 !(# = %) =  ةیلكلا ةقاطلا تاریغت 2 لكشلا ىنحنم لثمی .!) رایتلا عطاق حتفن و '%

 ةعیشولا يف ةنوزخملا #( ةیسیطانغملا ةقاطلا ةمیق دجوأ .نمزلا ةللادب ةرادلل (#)"(

#) ةظحللا دنع (+*) = %). 

#) ةظحللا دنع (#), رتوتلا ةمیق دجوأ -10 = %). 

#) ةظحللا دنع (+*) لوج لوعفمب ةددبملا ةقاطلا ةمیق دجوأ -11 = -%./). 

 (#)! رایتلا ةدش ةللادب ةرادلل (#)"( ةیلكلا ةقاطلل نمزلل ةبسنلاب ةقتشملا ریبعت دجوأ -12

  .ةرادلا تارتماراب و

#) ةطقنلا دنع )2 لكشلا( ىنحنملل سامملا میقتسملا -13 = -%./, 11. -3	*+) 

# ةظحللا دنع (#), رتوتلا ةدش ةمیق يھام .يقفأ =  ؟ /.%-

 ةظحللا دنع (+*) ةعیشولا يف ةنوزخملا #( ةیسیطانغملا ةقاطلا ةمیق دجوأ -14

 (# = -%./). 

 نیب نم حیحصلا باوجلا راتخن  :(QCM  يعاعشلإا صقانتلا و تاجوملا
  )ةباجلإا ةقرو يف  اھیلإ راشمُلا ةبوجلأا

5 :يھ غارفلا يف ءوضلا راشتنا ةعرس : تایطعم = 6. 1%$	..  فصنلا رمع ، &%/

'7 نوبركلل
 .ةنس 5600 وھ )&

(8 يھ غارفلا يف يلاقتربلا ءوضلل ةجوملا لوط ةمیق = 9-:	;.  

<=>	1 :يطعن( = 	1%&!	=>(. 
 :ابیرقت يھ عاعشلإا اذھل )<=> ب( ? ددرتلا ةمیق -15

	; اھراسكنا لماعم ساملا نم ةلتك يف ةجوملا هذھ رشتنت امدنع -16 = 	-,  نإف ،@1:

 :يجوملا اھلوط

 :ابیرقت يھ ساملا نم ةلتكلا هذھ يف عاعشلإا اذھل (ب	.;) 8 ةجوملا لوط ةمیق -17

.) A ءوضلا اذھ راشتنا ةعرس ةمیق -18 /	⁄  :ابیرقت يھ ساملا نم ةلتكلا هذھ يف  (ب

C اھكمس ةقیقر ةرعش ءيضن = -,  اءوض ثعبی رزلا عاعشإ ةطساوب ..	:

 ةفاسم ىلع ةعوضوم ةشاش ىلع ظحلان .l = 600 nm غارفلا يف ھتجوم لوط ارمحأ

D =   .E اھضرع ةیزكرم ةعقب ةرعشلا نم .	-
 :يھ عبنملا اذھ نم ثعبنملا (ب	<=) ءوضلا ددرت ةمیق -19

 هذھ ددرت نإف ،)1,5 هراسكنا لماعم( جاجزلا يف رمحلأا ءوضلا اذھ رشتنی امدنع -20

 :ةجوملا

 ةیواز F ربتعُت( وھ ةملظم ةعقب لوأو ةیزكرملا ةعقبلا طسو نیب F يوازلا قرفلا ریبعت -21

 : )نایدارلاب اھنع ربعم ةریغص

 :امدنع دادزی F يوازلا قرفلا -22

 :يھ ةجردلاب F يوازلا قرفلا ةمیق -23

 :يھ (ب	.5) ةیزكرملا ةعقبلا ضرع ةمیق -24

 : F يوازلا قرفلا نإف ،قرزأ ءوض ھنم ثعبنی رزلا عبنم مادختساب -25

 يف  اھیلإ راشمُلا ةبوجلأا نیب نم حیحصلا باوجلا راتخن : QCM ( ءابرھكلا
  )ةباجلإا ةقرو

 .1 لكشلا يف لثمملا يئابرھكلا بیكرتلا زجنن

 :نم بیكرتلا اذھ نوكتی

(; ةكرحمرھكلا ھتوق رتوتلل لثمؤم دلوم • = 1-G	  

 ; H ةمواقم يذ يموأ لصوم •

 ; 7 ةعسلا سفنب تافثكم ثلاث •

 ; طبضلل ةلباق *H ةمواقم يذ يموأ لصوم •

+,رتوتلا ةدش عم ادارطا بسانتی رتوت يذ ! دلوم • = I)	!(#) ; 

 ; ةلمھم ریغ # اھتمواقمو " اھضیرحت لماعم ةعیشو •

,!$رایتلل عطاوق • $",  .$$و #$

#)  ةظحل دنع = #), رتوتلا ةدش ،خیراوتلل لاصأ اھذختن (% = %) = %G، حجرؤن 

 .))	 رایتلا عطاق قلغنو (1) عضوملا ىلا&)  رایتلا عطاق

,(#)&!J ریبعت دجوأ -1 !!(#)K ةللادب !(#). 

 : لكشلا ىلع بتكت ())& ةیظحللا رتوتلا ةدش اھققحت يتلا ةیلضافتلا ةلداعملا -2

 LH7 ,-(")

,"
+ ,(#) =  .L ةمیق دجوأ .(

,N) ریبعت ،ةرادلا تارتماراب ةللادب ،طعأ -3 O) ، ىلع ةقباسلا ةیلضافتلا ةلداعملا لح بتكیل 

(#), :لكشلا = NJ1 − C%"/1K. 

#)&!رایتلا ةدشل ةیئدبلا ةمیقلا جتنتسا -4 =  .ةرادلا تارتماراب ةللادب (%

#) ةظحللا دنع نمزلا ةللادب !! ىنحنم سامم ةلداعم -5 = Q :يھ (% = R# + S عم 

 R = S و 	[/./'.]	6/%-− = #)!) ةمیق طعأ .['.]	1% = %), O	). 

,H) ةمیق جتنتسا -6 7). 

*H يمولأا لصوملا ةمواقم طبضن = 3%	W. ةظحل دنع  (# =  ادیدج لاصأ اھذختن (%

 :يھ(#),  رتوتلا يذ فثكملا يف ةنوزخملا ةیئابرھكلا ةقاطلا ةمیق ،خیراوتلل

 )2(# = %) = %. #)! رایتلا ةدش .+.	@1 = %) =  &)  رایتلا عطاق حجرؤن ,'%

 .!$و "$ رایتلا يعطاق قلغنو$$	 رایتلا عطاق حتفن ,(*) عضوملا ىلا

 اھققحی يتلا ةیلضافتلا ةلداعملا بتكتل ،X و ' ریبعت ،ةرادلا تارتماراب ةللادب ،دجوأ -7

 :يلاتلا لكشلا ىلع (#),رتوتلا

Y!,(#)
Y#!

+ '
Y,(#)
Y#

+ X,(#) = % 

 ةمیق نأ و يرود ھبش بذبذتلا ماظن نأ (#),رتوتلا تاریغتل لثمملا ىنحنملا ةنیاعم نیبت -8

(>.  :صاخلا رودلا يواسی تابذبذتلل رودلا ھبش نأ ربتعن . G-1 :يھ ةیوصقلا (#), =
,E) ةمیق دجوأ /.	1% 7). 

!Z :ذخأن  = 1%. 

 



 

2 

 

 .m  و  f ةللادب  AB راسملا يف γ ةیركلا عراست نع ربع -35

,.	و? ةللادب B ةطقنلا يف ةیركلل	A3	  ةعرسلا نع ربع -36 E, A)  . 

 ربتعا( D ةطقنلا دنع اھعضوب ةیركلل حامسلل 	7ةطقنلا يف (//-)%,		 ةعرسلا بسحا -37

 .  CD)راسملا

 نیب ةیركلا نزوو كاكتحلاا ةوقل  W(Joule)لاغشلأا عومجم بسحا, BC راسملا يف -38

 .C_,^+	[-− يواسی ⃗]? كاكتحلاا ةوق لغش نأ رابتعاب ،C وB  نیتطقنلا

 D.  ةطقنلا دنع ةیركلا عضوب حمست يتلا (//-)&, ةعرسلا بسحا -39

 ةدملا يلامجإ نم ٪25 يھ B و A نیتطقنلا نیب ةیركلا اھقرغتست يتلا ةینمزلا ةدملا تناك اذإ -40

 .)/( ةیناثلاب  "#  بسحاف ، D و A نیب ةمزلالا 		"#

 يف  اھیلإ راشمُلا ةبوجلأا نیب نم حیحصلا باوجلا راتخن : II ) QCM ةلأسملا
 : )ةباجلإا ةقرو

 روحملا سفن( ةركبلا ریودتب موقی ،Δ تباث يقفأروحم يذ كرحم نم ةلومح عفر ماظن نوكتی

Δ( اھعاعش يتلا 		H")رواحملا تاذ نیتركبو دادتملإل لباق ریغو ةلمھم ةلتك يذ لباكو )2 لكشلا 

('>[⃗ ⃗]<X) و (	   : ثیح ،	.ةلتكلا عفر ىلإ ماظنلا فدھی ، نییقفأ و نییزاوتم (	

  تاركََبلا يیرجم ىلع قلازنا نود لباكلا فلی •

⃗]<') روحملا تاذ ةركبلا •  روحمل ةبسنلاب اھروصق مزع ، H اھعاعش ،تباث اھروحم ،(	

 .اھنارود ةعرس Ḟ ب زمرنو ، كاكتحا نود اھروحم لوح ةركبلا نارود ةكرح ، + اھنارود

⃗]<X) روحملا تاذ ةركبلا •  اھروحم لوح ةركبلا نارود ةكرح ، a اھعاعش ، ةلمھم اھتلتك ،(	

⃗]<X) روحملل نكمی ، كاكتحا نود  .ایسأر ةكرحلا (	

 اھتعرس ططخمل اًقفو Δ روحملا تاذ ةركبلا كیرحت متی ،b نیعم عافترلا . ةلتكلا عفرل  •

 .) 3 لكشلا( نمزلا ةللادب ھمسر مت يذلا c ةیوازلا

 ةحازإ نع e ربعُی ،ةكرحلا للاخ .2 لكشلا يف اھیلإ راشملا ، لباكلا نم d ةطقنلا ربتعنل 

⃗]<X) ةركبلا ةحازإ نع كلذكو .  ةلتكلا ةحازإ نع 	Q ربعُی و ، d ةطقنلا  ةظحللا دنع ، (	

(# = %) : Q = e و % =   : ةیددعلا تاقیبطتلا .x = 2y  ثیح y و x نیب ةقلاعلا لبقن .%

. = -3	If; 	H" = %, -	.; H = %, -3	.	; & = $, (	*+,!	; ." = /	0	123/5. 

 

 ، )3 لكشلا( )(a-b عراستلا ةلحرم للاخ -41

  m.  ةلتكلل γ (m/s²)  عراستلا بسحا

 فرط نم (.)b ةعوطقملا ةفاسملا بسحا -42

 .)3 لكشلا( (8s) يناوث نامث للاخ ةلتكلا

 رتوت بسحا ،)3 لكشلا( )c-b( ةلحرملا للاخ  -43

. لباكلا <(h)  

 يتلا ةركبلا ىلا دودشملا ،		(h)>	لباكلا رتوت بسحا ،)(a-b ةلحرملا يف ةلتكلا عافترا دنع -44

 	"H.اھعاعش

 ىلع كرحملا "فیقوت -لیغشت " ددرت ةلاح ریثأت ةساردل .4 لكشلا ربتعن ، يلی ام يف

Iھتبلاص ضبانب لباكلا نم ءزج لادبتسا مت ، ماظنلا تایمانید = 1%(h .⁄  .4 لكشلل اًقفو ،	

  .ةلأسملا ةیادب يف اھب لمعلا مت يتلا تایضرفلا عیمجب ظافتحلاا قیرط نعرییغت نود لباكلا ةیقب ىقبت

#)! ةفاسمب لفسلأا ىلا  "O"نزاوت ةلاح نع 	. ةلتكلا  حیزن = %) = %,  اھررحن مث ،  *	)

  : ددح .Q بیتارلأل لصأك نزاوتلا دنع "O" ةطقنلا ربتعن .ةیئدب ةعرس نود

 .I	f،	و. ةللادب نزاوتلا دنع (_∆ضبانلا ةلاطإ -45

,.		و	I ةللادب ماظنلل ةیلامجلإا عضولا ةقاط -46 f, ∆_)	, e	 ، ةلاح نأ رابتعلاا يف ذخلأا عم 

 .ةیلاقثلا عضولا ةقاطل ةبسنلاب ةیعجرم ةلاح نزاوتلا

  .ماظنلل (/)(> صاخلا رودلا ةمیق  -47

)  ةظحللا دنع ماظنلل (34&12)'0		 ةیكیناكیملا ةقاطلا ةمیق -48 = 6&/7	 . 

 

  اھددرت ةیلاوتم ةجوم ءاملل رحلا حطسلا نم S ةطقن يف زازھ ثدحی ،تاجوملا ضوح يف

? = ,% ىصقلأا اھولع ،<=	: A اھراشتنا ةعرسو .	- = :	..  ةجوملا هذھ نع ربعُی .&%/

(#)< :ةیتلاا ةلداعملاب = '5^/(!4
5
(# − O)) ةطقن ةلاطتسا يھ (#)< نإ ثیح M حطس نم 

 .ةجوملا رودو عسو يلاوتلا ىلع امھ >و ' ،e ةفاسملاب S ةطقنلا نع ایقفأ دعبت ءاملا

 :ةیتلاا ةقلاعلاب O ينمزلا رخأتلا نع ربعُی -26

.	) (#)A6 ةیسأرلا ةكرحلا ةعرس ةمیق -27 ⁄ب	/ # ةظحللا دنع 	(	 =  نم M ةطقن دنعو /	:

 : يھ .	: ب S نع دعبت ءاملا حطس

 ةعرسب ةجوملا هذھ رشتنت .توصلل ربكم قیرط نع ةیبیج ةیتوص ةراشإ ثعبن -28

 A = 6:%	..  عامس متی .عبنملا نم Y ةفاسم ىلع عقی قئاع ىلع ةجوملا هذھ سكعنت .&%/

 :(ب	.) Y ةمیق طعأ .ةراشلإا لاسرإ نم s 0,3 دعب ةیتوصلا ةجوملا ىدص

 فصنلا رمع ھلو 137 مویزیسلاو مایأ 8 فصنلا رمع ھلو 131 دویلا ىلع ةعشم ةدام يوتحت -29

 مویزیسلا نع ةجتانلاو ،&%$	""! يھ دویلا نع ةجتانلا يعاعشلإا طاشنلا ةصح .امًاع 30

  روھش 10 دعب ةداملا هذھل (ب	IXj) يعاعشلإا طاشنلا ةمیق يھ ام .IXj	%3	 يھ

 ؟)موی 30 = دحاو رھش(

a : ةقلاعلاب a ةبسنلا فرعُن ،يح نئاكل ةبسنلاب -30 = 7%#$

7%#"
=  و )&h8 نأ ثیح !&1%%

h8&! هذھ صقانتت ،ھتافو دعب .12 نوبركلا تارذ ددع و 14 نوبركلا تارذ ددع يلاوتلا ىلع امھ 

,0 ةلاح ةسارد يف يواستو ةبسنلا 1-3.  لحم يحلا نئاكلا ةافو ىلع ترم ةنس مك .!&1%%

 ؟ةساردلا

  كیناكیملا

f	: اھتمیقو ةتباث ىقبت ةلاقثلا لاجم ةدش نأ ضرتفن =  .لفسلأا ىلا ةھجتم²//.	1%

 .ناتلقتسم II و I  ناتلأسملا

 :ةباجلإا ةقرو يف ةیئاھنلا ةجیتنلا طقف بتكن :ریرحت - I ةلأسملا

 : ثیح )1 لكشلا ABCD (راسملا ربع رمت .  اھتلتك ةیدام ةطقنب ةلثمم ةیندعم ةیرك

∶		 ؛ E لوطب يقفأ میقتسم AB ءزجلا X7 ھعاعش  يرئاد فصنR  ءزجلاوCD  يمجلش ھلكش. 

 متی .ضرغلا اذھل صصخم لقان ربع يئاھنلا اھعقوم ىلإ ةیركلا لقن متی ، D ةطقنلا اھلوصو دنع

,') تباثلا عجرملا يف D ةطقنلل يسدنھلا عقوملا دیدحت e, Q) ةاطعملا تافاسملاب  .H	و	Y	, E 

 .ھلامھإ وأ كاكتحلاا ةاعارم عم ، 2 و 1 نیأزج يف ةساردلا  متتس

 ةیئدب ةعرسب A ةطقنلا ةرداغمب ةیركلا موقت ، تاكاكتحلاا لامھإ متی ، ءزجلا اذھ يف :1 ءزجلا

. A)  ددح :  

.و ،A) f ةللادب  Cةطقنلا دنع	A9		 ةیركلا ةعرس -31 H   

 تباثلا عجرملا رایتخا نكمی H	(و f ةللادب D ةطقنلا دنع اھعضول ةیركلل ةمزلالا A8 ةعرسلا -32

	(7, e:, Q′) 8  ثیحب( = :Q)  و 	8− = −Q. 

  D.   ةطقنلا دنع ةیركلا عضوب حمست يتلا	(//.)(A	 ةیئدبلا ةعرسلا ةمیق  -33

 : يلاوتلا ىلع CD و AB نیراسملا ىلع ةیركلا ةكرحل 	(/)ةیناثلاب ةمزلالا ةینمزلا ةدملا -34

. # = #;3 + #8< 

 نم امئاد قلطنت يتلا ةیركلا راسم لوط ىلع تاكاكتحلاا رابتعا متی ، ءزجلا اذھ يف : 2 ءزجلا 

⃗]? ةوق ئفاكت تاكاكتحلإا نأ ضرتفن (A . ةیئدب ةعرسب A  ةطقنلا  ةكرحلا ىحَنْمَ سكع رثؤت 		

  : ثیحب

⃗]?ةوقلا هذھ ، ABراسملا ىلع •  .)نتوین : (f = 2N  N يواست اھتدش ،ةتباثو ةیقفأ  	

⃗;: ةغیصلاب ةوقلا هذھ نع ریبعتلا متی ، BC راسملا ىلع • = −=,;;⃗ /‖,;;⃗  لماعم وھ k ثیح ، ‖

 . BC ةرئادلا فصنل ایسامم ةعرسلا سكع ةھجوم يھ و ، (k = 2N) فورعم تباث

⃗;: لكشلا ىلع بتكت و ةتباث كاكتحلاا ةوق ، CD راسملا ىلع • = :	?;;⃗  هذھ ةدش يھ f ثیح ، 	

 .(f = 2N) ةوقلا
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——————– Feuille de réponses ——————–

Nom : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Prénom : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Code Massar : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Le candidat doit obligatoirement cocher
(comme suit ⌅) son code Massar sur la grille
ci-contre

A

B

C

D

E

F

G

H

I

J

K

L

M

N

O

P

Q

R

S

T

U

V

W

X

Y

Z

0
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4
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6

7

8

9
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8
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8
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8
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QCM : 1 point pour une réponse juste, O pour une
réponse fausse ou plus d’une réponse ou pas de réponse.

Question 1

(
1

4
i(t) ,

3

4
i(t))

(
1

2
i(t) ,

1

2
i(t))

(
1

3
i(t) ,

1

3
i(t))

(
2

3
i(t) ,

1

3
i(t))

Question 2

1

2
3 3

2

2

3

Question 3

(E ,
2

3
RC)

(
E

3
,
2

3
RC)

(
2E

3
,
3

2
RC)

(E ,
3

2
RC)

Question 4

3E

2R

E

2R

2E

3R

E

R

Question 5

(30mA , 0, 15ms)

(30mA , 1, 5ms)

(10mA , 0, 15ms)

(10mA , 1, 5ms)

Question 6

(400Ω , 0, 25µF )

(1, 2kΩ , 2, 5µF )

(400Ω , 2, 5µF )

(1, 2kΩ , 0, 25µF )

Question 7

A =
r

L
, B =

1

LC

A =
r

L
, B = LC

A =
L

r
, B = LC

A =
L

r
, B =

1

LC

Question 8

(1mH , 0, 25µF )

(1H , 0, 25µF )

(1H , 2, 5µF )

(1mH , 2, 5µF )

Question 9

16, 625 11, 25 0 31, 25

Question 10

2, 5V 5V 0, 5V 0V

Question 11

8 11, 25 20 0

Question 12

−Rri
2(t)

(Rr − r)i2(t)

−(Rr + r)i2(t)

(Rr + r)i2(t)

Question 13

2, 5V 3V 0V 4V

Question 14

10 20 0 11, 25

Question 15

481 4810 48, 1 4, 81

Question 16

Augmente

Est nulle

Reste constante

Diminue

Question 17

0 258 624 1509

Question 18

3.108 12.107 72.107 12.108

Question 19

5.1015 4.1014 4.1015 5.1014

y y



y y

Question 20

Augmente

Diminue

Est nulle

Reste constante

Question 21

λ

2e

2λ

e

e

λ
λ

e

Question 22

D augmente

e diminue

e augmente

λ diminue

Question 23

1, 4 0, 25 2, 5 0, 014

Question 24

0, 573 5, 73 0, 1 0, 01

Question 25

Est nul

Augmente

Reste constant

Diminue

Question 26

x

2v f
x2

v2

2x

v

x

v

Question 27

4 0 5, 03 10, 03

Question 28

51 102 112 61

Question 29

49 59 100 134

Question 30

3868 7296 16800 38683

Important : Pour les questions 31 à 40, écrire la
réponse finale. Ne pas toucher à la case (elle est
reservée au correcteur). 1,5 Points pour chaque
réponse juste

Question 31

vc = . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Question 32

vc = . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Question 33

v0 = . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Question 34

t = . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Question 35

γ = . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Question 36

vB = . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Question 37

vc = . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Question 38

W = . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Question 39

v0 = . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Question 40

tt = . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Question 41

1, 57 1, 256 2, 5 0, 62

Question 42

4, 39 8, 79 17, 59 11

Question 43

250 500 100 125

Question 44

125 153, 2 140, 7 148, 7

Question 45

2k

mg

mg

k

mg

2k
k

mg

Question 46

1

2
k(∆l0)

2 +
mgx

2
1

2
k(x+∆l0)

2
−

mgx

2

1

2
k(x+∆l0)

2 +
mgx

2
1

2
k(∆l0)

2
−

mgx

2

Question 47

0, 38s 0, 19s 5, 18s 0, 16s

Question 48

100, 39 401, 5 200, 78 0

y y


