
 منتظم كھرساكنحركة دقیقة مشحونة في مجال 
Mvt d’un particule chargée dans un champ électrostatique uniforme  

  :المجال الكھرساكن -1
  المجال الكھرساكن المنتظم  المجال الكھرساكن المحدث من طرف نقطة مادیة

Eمتجھتھ  كھرساكنا ، مجالا  A، موجودة في نقطة  qتحُدث شحنة كھربائیة 


في حیز  
  .الفضاء الذي یحیط بھا 
  . r=APبمسافة   A، تبعد عن  Pفي نقطة  qPنضع شحنة كھربائیة 

2:  لقوة كھرساكنة qPتخضع الشحنة 
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  . APمتجھة واحدیة محمولة على الاتجاه :  
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Eحیث   


متجھة المجال الكھرساكن : 

و ھو مقدار متجھي یعبر عن الخاصیة الذاتیة .  Pفي النقطة  qAالمُحدث من طرف الشحنة 
  . qAللحیز المحیط بالشحنة 

إذا :الكھرساكن منتظما یكون المجال 

Eكانت لمتجھة المجال 


نفس  
   الممیزات في ل نقطة من نقطھ 

Eأي أن المتجھة 


تحتفظ بنفس  
  المنحى و الاتجاه و الشدة  

المحدث بین   شدة المجال الكھرساكن
صفیحتین فلزیتین متوازیتین تفصل 

   E=U/dھي   dبینھما مسافة  
التوتر المطبق بین  Uحیث  

  الصفیحتین
    

  منتظمكھرساكن دراسة حركة دقیقة مشحونة في مجال  -2

Eكھرساكن ، تدخل إلى مجال  mو كتلتھا  (q=e)نعتبر دقیقة شحنتھا 


⃗��بسرعة    �  

  و نھمل وزنھا امام ھذه القوة  ⃗��� ⃗���.e= : تخضع الدقیقة الى قوة كھرساكنة تعبیرھا

Eالكھرساكن مجال نعتبر ان متجھة ال


⃗��موازیة لـ    �  
  المعادلات التفاضیة

  دقیقة مشحونة: المجموعة المدروسة* 
 ( ⃗�; ⃗�)O معلم فریني : المعلم * 
  :جرد القوى المطبقة على الدقیقة* 

  ⃗��� ⃗���.e= : قوة الكھرساكنة لباھمال الوزن تخضع الدقیقة ل

⃗��: حیث  =E.�⃗  

  ⃗��.m=⃗� :تطبیق القانون الثاني لنیوتن* 
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  :المعادلات الزمنیة للحركة 

⃗������الشروط البدئیة         O(0 ;0 ;0)و    (�;�;��)

  فان حركتھا تكون مستقیمیة منتظمة خطوط المجالل موازیةبسرعة  منتظما كھرساكن كل دقیقة مشحونة تدخل مجالا:  خلاصة

= �باعتبار ان الدقیقة دخلت المجال بسرعة بدئیة منعدمة فان سرعتھا تزداد مع الزمن 
�.�

�
وتستغل التقنیة لتسریع الدقائق  �.

  المشحونة

Eالكھرساكن مجال نعتبر ان متجھة ال


⃗��متعامدة مع    �  
  المعادلات التفاضلیة

  دقیقة مشحونة: المجموعة المدروسة* 
 ( ⃗�; ⃗�)O معلم فریني : المعلم * 
  :جرد القوى المطبقة على الدقیقة* 

  ⃗��� ⃗���.e= : قوة الكھرساكنة لباھمال الوزن تخضع الدقیقة ل

⃗��: حیث  =E.�⃗  

  ⃗��.m=⃗� :القانون الثاني لنیوتنتطبیق * 

eE �⃗ =m.��. �⃗ + ��. �⃗     �
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 المعادلات الزمنیة

⃗������الشروط البدئیة         O(0 ;0 ;0)و    (�;�;��)

تنحرف بعد (فان حركتھا تكون شلجمیة   خطوط المجالل عمودیةبسرعة  منتظما كھرساكن كل دقیقة مشحونة تدخل مجالا  :خلاصة
  )دخول المجال 

� :معادلة مسارھا 
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  كھرساكنالانحراف ال -3
 

، تدخل إلى مجال  mنعتبر دقیقة و كتلتھا 

0vبسرعة  ⃗���كھرساكنا 


   

    
عندما تغادر الدقیقة المجال  من خلال الشكل

الكھرساكن فأنھا بالضرورة قطعت على المحور 
(ox)   مسافة XS=l   حیثl  طول الصفیحة  

  

  
   :نیة بالاستعانة بالمعادلات الزم

 عند النقطة  لحظة مغادرة الدقیقة المجال الكھرساكنS ھي    :�=
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 احداثیات نقطة خروج الدقیقیة المجال الكھرساكن :S(XS ;YS)  : �
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 احداثیات سرعة المغادرة للمجال الكھرساكن   :�
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 كھرساكنالانحراف ال  
  Qفي غیاب المجال الكھرساكن تكوون حركة الدقیقة مستقیمیة منتظمة حتى تصطدم بالشاشة عند نقطة 

منتظمة حتى تصطدم بالشاشة عند  ن تنحرف الدقیقة و بعد مغادرتھا للمجال الكھرسان تكوون حركتھا مستقیمیةكبوجود المجال الكھرسا
  ’Qنقطة 

   ’De=QQالمسافة  كھرساكننسمي الانحراف ال -

Svالتي تكونھا الزاویة : الزاوي  كھرساكنالانحراف النسمي  -


0vمع  سرعة مغادرة المجال  


  الكھرساكنسرعة دخول المجال  

 tan=(rad)باعتبار الانحراف صغیر جدا نكتب 
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