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واٌٙٛاء أٚ اٌضظاض  أٚ ٚسق ِثًٍ  )٠فصً ت١ّٕٙا ػاصي اعرمؽاتٟ (ّٚ٘ا ػثاسج ػٓ ِٛص١ٍٓ ِرمات١ٍٓ)اٌّىصف شٕائٟ لؽة ، ٠رىْٛ ِٓ ٌثٛع١ٓ 

. (ٟٚ٘  ِٛاد ػاصٌح ١ٌغد تّٛصٍح ٌٍر١اس اٌىٙشتائٟ ......تض٠د اٌثاساف١ٓ   

: اٌراٌٟ تاٌشِضوٙشتائ١ح  ٚ ٠شِض ٌٍّىصف فٟ داسج   

.               ٠ّٚىٓ ٌٍثٛع١ٓ أْ ٠أخزا ظ١ّغ الأشىاي إٌٙذع١ح اٌّّىٕح                   

                    

  : ذعشتح:   شحٓ ِىصف   (أ

       

 
 

ٔلاحظ أْ ظٙاص الأِث١ش١ِرش ٠ش١ش إٌٝ ِشٚس ذ١اس وٙشتائٟ فٟ اٌذاسج ٚرٌه خلاي ِذج ٚظ١ضج ٚاٌفٌٛؽ١ّرش ٠ش١ش إٌٝ وْٛ اٌرٛذش ت١ٓ ِشتؽٟ اٌّىصف  

.تر١اس اٌشحٓٔمٛي أْ اٌّىصف أصثح ِشحٛٔا ٚاٌر١اس اٌزٞ ِش فٟ اٌذاسج خلاي ٘زٖ اٌّذج اٌٛظ١ضج ٠غّٝ   .    EuAB    

                       :ذؼ١ًٍ

، ٚٔظشا ٌٛظٛد اٌؼاصي الإعرمؽاتٟ  ت١ٓ اٌٍثٛع١ٓ ذرشاوُ الإٌىرشٚٔاخ  B ٔحٛ اٌٍثٛط  A   ٔاذط ػٓ أرماي الإٌىرشٚٔاخ ِٓ اٌٍثٛط  اٌشحٓ ٠اسخ     

. اٌّىصف ِشحٛٔاف١صثح Bٔفظ ػذد الإٌىرشٚٔاخ اٌرٟ اورغثٙا اٌٍثٛط A ٠ٚفمذ اٌٍثٛط B   ػٍٝ اٌٍثٛط

.  q = qA= - qB .  أحذ اٌٍثٛع١ٓ ٠حٍّٙا  اٌرٟ  q ، و١ّح اٌىٙشتاء شحٕح ِىصف ٔغّٟ ٚ   

  
   :ذعشتح:   ذفش٠غ ِىصف  (  ب

٠ش١ش إٌٝ أؼذاَ   ٚاٌفٌٛؽ١ّرش خلاي ٚلد ٚظ١ضٔلاحظ أحشاف إتشج الأِث١ش١ِرش فٟ إٌّحٝ اٌّؼاوظ. ( 2)اٌّٛظغ إٌٝ  لاؼغ اٌر١اس  ٔؤسظح تؼذ شحٓ اٌّىصف

.عش٠غ ٌٍرٛذش  

                           :ذؼ١ًٍ

.Aذؼٛد إٌٝ اٌٍثٛط  B ٠رُ ستػ  اٌٍثٛع١ٓ ف١ّا ت١ّٕٙا ، ٚتزٌه الإٌىرشٚٔاخ اٌّرشاوّح ػٍٝ اٌٍثٛط (2) تٛظغ لاؼغ اٌر١اس فٟ اٌّٛظغ   

. ٚذ١اس اٌرفش٠غ اٌزٞ ٠ظٙش فٟ اٌذاسج ٌٗ ػىظ ِٕحٝ ذ١اس اٌشحٓ      

 

                    
.شذج اٌر١اس اٌىٙشتائٟ فٟ اٌذاسج ذّصً صث١ة اٌشحٕاخ اٌىٙشتائ١ح اٌزٞ ٠ؼثش اٌذاسج خلاي ٚحذج اٌضِٓ  

 .شدة انخٍاز ثابخت 
t

q
I  :         ٌذ٠ٕا اٌّغرّش ٞاٌر١اس اٌىٙشتائفٟ •                                         
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.     
dt

dq
i  :  ٌذ٠ٕا اٌّرغ١شاٌىٙشتائٟ فٟ اٌر١اس •                                   

    
dt

dq

dt

dq
i A وبانىسبت نهمكثف ندٌىا  

                                      (شحٓ ِىصف تر١اس شاتد)       

.(ٚ٘زا الأخ١ش ٠ّٕح شذج ذاتصح ِّٙا واْ اٌرٛذش ت١ٓ ِشتؽ١ٗ)ٔؼٛض فٟ اٌرشو١ة اٌغاتك اٌٌّٛذ تٌّٛذ ِؤِصً ٌٍر١اس اٌىٙشتائٟ    

.ٚٔشغً ا١ٌّمد فٟ ٔفظ اٌٍحظح (1)ٔعغ لاؼغ اٌر١اس فٟ اٌّٛظغ   شُ  

. ، ٚٔم١ظ اٌرٛذش ت١ٓ ِشتؽٟ اٌّىصف فٟ وً خّظ شٛاْ Io=0,3uA :   ٔغعً شذج اٌر١اس اٌىٙشتائٟ فٟ اٌذاسج  

.حسكٍب شحه مكثف بخٍاز ثابج :ظذٚي إٌرائط  

.تح١س ٔحذد شحٕح اٌّىصف تإٌغثح ٌىً ل١اط:    ٔرُّ ًِء اٌعذٚي  q=Io.t :              ٌذ٠ٕا            

t(s) 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 

Uc(V) 0 0 ,25 0,5 0,75 1 1,25 1,5 1,75 2 2,25 

q(uC)   0 1,5 3 4,5 6 7,5 9 10,5 12 13,5 

:q=f(uc)ٕٝٔشعُ إٌّح  

 

 

عؼح اٌّىصف اٌّغرؼًّ فٟ اٌذساعح اٌرعش٠ث١ح اٌغاتمح ذّصً اٌّؼاًِ اٌّٛظٗ ٌٍّغرم١ُ اٌزٞ ٠ّصً ذغ١شاخ شحٕح  :ذحذ٠ذ اٌّث١أٟ ٌغؼح اٌّىصف اي

.اٌّىصف تذلاٌح اٌرٛذش اٌّؽثك ت١ٓ ِشتؽ١ٗ  

FF
V

C

U

q
C

C

610.6
)25,025,2(

10)5,15,13( 6
6










 



 

: ٔؼؽٟ تؼط أظضاء اٌفاساد  

millifarad1  انمٍهٍفازادmF=10-3F 

microfarad1 انمٍكسوفازادuF=10-6F 

nanofarad1 انىاوو فازادnF=10-9F 

picofarad1  انبٍكو فازادpF=10-12F 
. ت١ٓ ِشتؽٟ اٌّىصف تذلاٌح اٌضِٓ وزٌه ػثاسج ػٓ داٌح خؽ١ح  Cu إٌّحٕٝ اٌزٞ ذغ١شاخ اٌرٛذش : ٍِحٛظح   
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(أٞ اٌزٞ ٠ّىٓ أْ ٠ؼٛظّٙا ٠ٍٚؼة دٚسّ٘ا)  عؼح اٌّىصف اٌّىافئ ٌّٙا  .   C ٌٓرى   . C2ٚ C1 ْ ػٍٝ اٌرٛاصٞ عؼراّ٘ا ػٍٝا ِشوة  ٓ  ٔؼرثش ِىصف١

 

 

 

   iCC  ٚتصفح ػاِح تإٌغثح ٌؼذج ِىصفاخ ِشوثح ػٍٝ اٌرٛاصٞ ،عؼح اٌّىصف اٌّىافئ  :  

.ذعخ١ُ اٌغؼح: اٌفائذج ِٓ ٘زا اٌرشو١ة   

                      

.C2ٚ C1 ْ ػٍٝ اٌرٛاٌٟ عؼراّ٘ا ا عؼح اٌّىصف اٌّىافئ ٌّىصف١ٓ ِشوة C ٌٓرى   

 

   
iCC

11
 ٚتصفح ػاِح تإٌغثح ٌؼذج ِىصفاخ ِشوثح ػٍٝ اٌرٛاٌٟ ،عؼح اٌّىصف اٌّىافئ  :  

.ذخف١ط اٌغؼح  :   فائذج اٌرشو١ة ػٍٝ اٌرٛاٌٟ  
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(ِصلا .  E )ٔمٛي أْ شٕائٟ لؽة ٠خعغ ٌشذثح صاػذج ٌٍرٛذش ػٕذِا ٠ٕرمً اٌرٛذش ت١ٓ ِشتؽ١ٗ فعأج ِٓ ل١ّح ِٕؼذِح إٌٝ ل١ّح شاترح  

 

.شُ ٔخعؼٗ ٌشذثح صاػذج ٌٍرٛذش RC فٕحصً ػٍٝ شٕائٟ لؽة C ِٚىصفا عؼرٗ  R  ٗٔشوة ػٍٝ اٌرٛاٌٟ ِٛصلا أ١ِٚا ِماِٚر 

 
 

 

:بخطبٍق قاوون إضافٍت انخوحساث ندٌىا    

   

     Eu
dt

du
CR C

C ..      Eu
dt

uCd
R C

C 
).(

. :        إذن  Eu
dt

dq
R C .              EuiR C .       :أي 
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.E   إ0ٌٝٔظاَ أرماٌٟ ٠رغ١ش خلاٌٗ اٌرٛذش ت١ٓ ِشتؽٟ اٌّىصف ِٓ :   -  ت١شص ٘زا إٌّحٕٝ ٔظا١ِٓ 

                                 .  Euc  ٔظاَ دائُ ٠صثح خلاٌٗ اٌرٛذش ت١ٓ ِشتؽٟ اٌّىصف شاترا                                   -               

.   ٌصبح انمكثف مشحووا  5  

 

       

 

               

 

 

     

 

(ِصلا  إٌٝ ل١ّح ِٕؼذِح شاترح .  E ) ٔمٛي أْ شٕائٟ لؽة ٠خعغ ٌشذثح ٔاصٌح ٌٍرٛذش ػٕذِا ٠ٕرمً اٌرٛذش ت١ٓ ِشتؽ١ٗ فعأج ِٓ ل١ّح  
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 E ف١ٕرمً اٌرٛذش ت١ٓ ِشتؽٟ اٌّىصف فعأج ِٓ  (2) ػٕذِا ٠صثح اٌّىصف ِشحٛٔا ٔؤسظح لاؼغ اٌر١اس إٌٝ اٌّٛظغ    

. ،ٔمٛي أٔٗ خعغ إٌٝ سذثح ٔاصٌح ٌٍرٛذش0إٌٝ             

   

      

.ت١ٓ ِشتؽٟ اٌّىصف خلاي اٌرفش٠غ اٌّؼادٌح اٌرفاظ١ٍح اٌرٟ ٠حممٙا اٌرٛذش 0 c
c u

dt

du
  :                  أن تّا CR.:  اٌؼلالح ذصثح 

                                                                                                    

(1)    0A BAetu ِغ     t

c   .)( 
.0 :  ٠ىرة وّا ٠ٍٟ   c

c u
dt

du
      :حً اٌّؼادٌح اٌرفاظ١ٍح  

ٚ Bٛض فٟ اٌّؼادٌح اٌرفاظ١ٍح ٚتاعرؼّاي اٌششٚغ اٌثذئ١حٞ ٠رُ ذحذ٠ذ٘ا تاٌرؼ.     ،A  اٌصٛاتد 

 0.. ..   BAeAe tt  :        شُ ٔؼٛض فٟ اٌّؼادٌح اٌرفاظ١ٍح اٌرٟ ذصثح tc Ae
dt

du ..   :  إرْ  

0.1   te ِٕؼذِا أٞ . : ٌىٟ ذرحمك ٘زٖ اٌّؼادٌح ٠عة أْ ٠ىْٛ ِؼاًِ   (2 ) 0).1(.  BAe t  :  أٞ  

.0B ٚ ًوّا ٠ٍٟ (1 ) تزٌه ٠صثح اٌح : 



1

     :                   إرْ



t

c eAtu


 .)(  

otػٕذ اٌٍحظح: وهً  اٌششٚغ اٌثذئ١ح عرؼًّْ Aجخابزٌرحذ٠ذ اي  ندٌىا  Euc .  0 :وبانخعوٌض فً انحم  ندٌىاAeE  أي  : EA  

  CR.    : ِغ. 


t

c eEtu


 .)(      ٚتزٌه اٌحً إٌٙائٟ ٠ىرة وّا ٠ٍٟ
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: شاترح اٌضِٓ ل١ّحي  اٌّث١أٟ ٌرحذ٠ذا   

otاٌّّاط ٌٍّٕحٕٝ ػٕذ اٌٍحظح : اٌؽش٠مح الأٌٚٝ   ٠رماؼغ ِغ ِحٛس اٌضِٓ ػٕذ اٌٍحظح  t.  (ًأظش اٌشى).  

. EeEeEuc 37,0... 1  





     :٠أخز اٌم١ّح t تاٌرؼ٠ٛط  فٟ ذؼث١ش اٌرٛذش ػٕذ اٌٍحظح: اٌؽش٠مح اٌصا١ٔح 

. صغ١شج وٍّا وأد ِذج اٌرفش٠غ أعشع  وٍّا وأد   

:ذؼث١ش شذج اٌر١اس فٟ داسج اٌرفش٠غ (                                                         ض  
0:  داسج اٌرفش٠غ اٌغاتمح  ػلالح ذع١ّغ اٌرٛذشاخ فٟ ٌذ٠ٕا ِٓ خلاي  cR uu   ْإر      :cR uu         ِغiRuR ..    

   :    ومىه                                

t

e
R

E
i



 . 

t

EeiR


.        :إذن 

.حدل عهى أن حٍاز انخفسٌغ نه عكس مىحى حٍاز انشحه (-)الإشازة        

: أٚ تؽش٠مح أخشٜ     







ttt

t

cc e
R

E
e

CR

E
Ce

E
C

dt

Eed

C
dt

du
C

dt

uCd

dt

dq
i
























 .
.

.

)
).(

 

 

                                      
:ٕٔعض اٌرشو١ة اٌراٌٟ   

 
( 2)ِذج واف١ح ٌشحٓ اٌّىصف   شُ ٕٔمٍٗ ٌٍّٛظغ  (1)  فٟ اٌّٛظغ  Kٔعغ لاؼغ اٌر١اس  

.ٔلاحظ اشرغاي اٌّحشن ٚصؼٛد اٌىرٍح اٌّّؼٍّح اٌّؼٍمح فٟ ؼشف خ١ػ ٍِفٛف حٛي ِشٚد اٌّحشن  

.٠فغش صؼٛد اٌىرٍح اٌّّؼٍّح ٚاورغاتٙا ؼالح ٚظغ شما١ٌح إٌٝ اٌؽالح اٌىٙشتائ١ح اٌرٟ اورغثٙا اٌّىصف أشٕاء شحٕٗ   

.ٔغرٕرط أْ اٌّىصف ٠ّىٕٗ ذخض٠ٓ اٌؽالح اٌىٙشتائ١ح لصذ اعرشظاػٙا ٚاعرغلاٌٙا ػٕذ اٌحاظح  

h                           



 8 

 

 
2

.
2

1
Ce uCE  ٗ     uC                :ذؼؽ١ٙا اٌؼلالح اٌرا١ٌح     اٌؽالح اٌّخضٚٔح فٟ ِىصف عؼرٗ C     ٚاٌرٛذش ت١ٓ ِشتؽ١

                                                                  

CC

C

Ce

C

C uqu
u

q
uC

u

q
CuCq .

2

1
..

2

1
.

2

1
.

22
  :      وندٌىا   

 
C

q

C

q
CuC

C

q
uuCq CeCC

2
22

.
2

1
)(.

2

1
.

2

1
.   :           وندٌىا كرنك   

CCe uq
C

q
uC .

2

1
.

2

1
.

2

1 2
2

 :    إرْ اٌؽالح اٌىٙشتائ١ح اٌّخضٚٔح فٟ اٌّىصف ذؼؽ١ٙا إحذٜ اٌؼلالاخ اٌرا١ٌح   

                              SBIRO Abdelkrim         Lycée Agricole Oulad-Taima Agadir Maroc 

Adresse électronique : sbiabdou@yahoo.fr 

pour toute observation contactez mon émail 

.الله ٌٟٚ اٌرٛف١ك  

.دػائىُ اٌصاٌحِٓ ٚلا ذٕغٛٔا   




