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 �م  &%ع !#
�ك! ��� و��ا
�ي �� ا�������ت ���
�ى  
�
 !�دة ا�������ت �� ا�	���ي -,ھ� � ذ!* ا���ز : ا��
�ذ ���� 
	���� أ�

  
  ا�3��78 ا�3�4�56! �2 درس 

I.   :3�4�56ت ا�3��78 ا��
)���� ب!��� )E .ء	
  إ�� ا��

�  �������� ������ ��AوBء	
)�� ا�� )E و��� ������ ���( )AB.  

� �� ا��
	ء  ���)�� #"ث ��  ��� ����� )E $� ������ ���&ى و��� �

)ب )ABC.  

)إذا ا��&ى ���&ى � )P ء	
)�� ا�� )E ������ ��(AوB $�	)

�������� ا�
��( )AB.  

�.-, إذا +	ن( )A P∈ و( )B P∈ ن	)( ) ( )AB P⊂.  

)إذا ا��0ك ���&�	ن �����	ن �� ا��
	ء � )E ���� ,)A  	�1�2)

���	ط.	ن و(3 ������ ( )∆�� ���A.  

��89 6�67� (, +5 ���&ى �� ا��
	ء � ��:	
��< =	�7	ت ا�1-�;� ا��?  
:94�
���6د ���&ى (, ا��
	ء إ�	 � .���  AB"ث ��  ��� �����

 ,��-9 C ������� و ���B 	ط.��.وا�	��� ��������B 	إ��$ وا�  
.	.�D ������ ��&از�����B 	وا� 

II. :ا�و��ع ا��7;�3 �� ا��56ء 
:*���<
)���F ا�و��ع ا�3�;�7 ��� )Dو( ��� �� ا��
	ء ∆(�����

( )E :�-F��-	 #"ث وH.�	ت ��� 

� ( )Dو( )∆  ,-.�)��&از�	ن   ) ( )D φ∆ =∩      

� ( )Dو( )∆  ,-.�)���	ط.	ن    ) ( ) { }D I∆ =∩ 

� ( )Dو( )∆ ,-.�)��� ���&ا:�	ن    )D ى&�������ق ا�( )P يK�ا

������
� ا��( )∆ ���� ,)I ��إ ,��-9 C( )∆.  

  ا�و��ع ا��7;�3 ���
>�= و !�
�ى: .1
�F��( )D و 	������( )P ء	
)���&ى �� ا�� )E :�-F��-	 �	Cت ���  

� ������)ا� )D ��H( )P     L�Fو�( ) ( )D P⊂                       

� ������)ا� )D  رج	=( )P       L�Fو�( ) ( )D φ∆ =∩       

�  ������)ا� )Dق����( )P     $-و�( ) ( ) { }D I∆ =∩  


���* !* ا��56ء:ا�و��ع ا��7;�3 �� .2� 

 �F��( )P و( )Qء	
��� ������� �� ا��&���( )E :����	� 	-���  

  ( )P و( )Q  أو  (	.�D ن	�)�-�R"ن (��&از )P و( )Q 3)ن و	ط.	���

������ 
III.   :ازي �� ا��56ء�
  ا�

1. :*���<
�F&ن ������	ن-�ازي !�( )D و( )D′   �) إذا و �����&از

L�F� ن و"R�-� ن أو	&ا:��� �-��8��� 	�	إذا +( ) ( )D D′�.  

 !;�ھ�7ت:?�<��ت و 
��6دان ���&ى و ��� (, ا��
	ء. • 	.�D ن	�5 ������	ن ��&از+  
•  �=Sازي ا&� 	�أذا +	ن ������	ن ��&از��� (	ن أي ������ �&ازي أ��ھ
)و ) ( )D′ )إذن �∆ ) ( )D D′�   

�F&ن ������ -�ازي !�
>�= و !�
�ى: .2( )Dى&���� 	�)�&از )P  إذا

)و (�  إذا +	ن  )D ��H( )P   ن	أو +( )Dو( )Pن"R�-�  

( ) ( )P Q φ=∩ L�F� و( ) ( )D P�.  

�F&ن ������ �7ت:?�<��ت و !;�ھ( )Dى&���� 	�)�&از )P  إذا و (�  إذا

( )D������ �?و( )∆ ��H( )P �������&ازي ا�( )D.  

3. :*���
�F&ن ���&�	ن-�ازي !�( )P و( )Q  إذا و (�  إذا �����&از

L�F� و ���R�-� ���8 أو�-� 	�	+( ) ( )P Q�.  

( ) ( )P Q� U)	F9( ) ( )P Q φ=∩أو( ) ( )P Q=.  

�F&ن ���&�	ن �� ا��
	ء ��&از��� إذا و(�  ?�<��ت و !;�ھ�7ت:  
	���� ���	ط.�� و �&از��� �V=�. إذا ا�0�5 أ��ھ����� ��(  

���< اS=� و  � 	�إذا +	ن ���&�	ن ��&از��� (	ن أي ���&ى ���< أ��ھ
.����F&ن ������	 �9	ط.1�	 �< ھKا ا����&ى ��&از  

� .�=Sق ا���� 	�  إذا +	ن ���&�	ن ��&از��� (	ن أي ������ ����ق أ��ھ
� � ����	ن ���	ط.	ن )�� �����&��� 5��&از��� �D.	 (	ن �9	ط.1�	 إذا ا�0

.(W���ا ���� (��8ھ-������� ا�Kاھ 	��F&ن ������	 �&از  

إذا +	ن
( ) ( ) ( ) ( )
( ) ( )
( ) ( ) ( )

D P D P

D D

P P

′ ′⊂ ⊂ 


′ 
′ = ∆ 

�

∩

)(	ن             ) ( ) ( )D D′∆� �  

� .����F&�	ن ��&از 	�1�2) 	A�	# ن ���&ى	� إذا وازى ���&
IV. :ا��56ء �� �!�@
  ا�

1. :*���<
�! �!�@-  
���)��&ل XBن ����� )Dو( �� ا��
	ء ��.	��ان إذا و (�  إذا +	ن  ∆(

� �� ا��
	ء ��.	���� و �L�F:ا��&از��� ���	ن �1�	 (, أ( ) ( )D ⊥ ∆  

( ) ( )D P′ )و⊃ ) ( )P′∆ ⊂  

( ) ( )D D′و�( ) ( )′∆ ∆�  

( ) ( )D′ ′⊥ ∆,-.�( ) ( )D ⊥ ∆  

�F&ن ?�<�3: 	�إذا +	ن ������	ن ��&از�	ن (	ن +5 ������ ��.	�� �< أ��ھ
.�=Sا �< ا��	.��  

  ا���
>���ت و ا���
���ت ا��
@�!�ة: .2
 	�)��&ل XBن ����� )Dدي )5 ���&ى&�(( )P  ا��	ن ��.	إذا و (�  إذا +

�	ت ا����&ى����� >��? >�( )P :L�F� و ( ) ( )D P⊥  

  ?�<��ت و !;�ھ�7ت:
�F&ن ������ �( )D 5 ���&ى( 	��&د(( )P  >� ا��	ن ��.	إذا و (�  إذا +

��H ��.ط	��� ��������( )P. 

�.-, اذا +	ن :( ) ( )1 P∆ )و⊃ ) ( )2 P∆ )و  ⊃ ) ( ) { }1 2 I∆ ∩ ∆ و =

( ) ( )1D ⊥ )و  ∆ ) ( )2D ⊥ )(	ن : ∆ ) ( )D P⊥  

�F&ن +5 إذا +	ن ������	ن ��&از��� (	ن أي  � 	����&ى )�&دي )�� أ��ھ
.�=Sا ��( 	��&د(  

)��&ل XBن ���&ىا���
���ت ا��
@�!�ة: � )P ى&��� ��(( )Q 

 :L�F� و �=Sا ��( 	��&د( 	������ 	��� أ��ھ
)إذا 9 ) ( )D Q⊥  

 ?�<��ت و !;�ھ�7ت:
)إذا +	ن ������  • )Dى&��� ��( 	��&د(( )P �� ر	ن +5 ���&ى �	)

( )D ��( 	��F&ن )�&د( )P.  

)إذا +	ن ���&ى • )P ى&��� ��( 	��&د(( )Q  ��H ������ 5+ ن	) 

• .�=Sا ��( 	�  أ��ھ	 )�&دي )�� ������ ا���	ط< �F&ن )�&د
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��� ���	ط.�� (	ن ھKا ا����&ى �F&ن  •&��� ��( 	�إذا +	ن ���&ى )�&د
�&د�	 )�� ������ ا���	ط<.( 

  
V. :=�C3 و ا�Dا���� 

Z.B ت و �\&م	�	:�,  ��	0&ر ا��&��: ا���	ت اC)��	د�\�ا�
��&ازي ا������"ت, ا��L.F , ا��1م رB	), اSو?$ ا��-�^� و 

  ا����وط ا��ورا�,:

ا����Eر 
  ا�>�4= 

�F��h 0&ر و&� lار9�	ع ا�
�  D  �6�bS	)�9$ و�	��

.$9�(	D  
:�� ا�\	��8�	��lSا� l h= ×  

:���F�ا ��	�� ا�
2T bS l h S= × +  

bVا�6\�: S h= ×  


�ازي !

  ا���
F�Gت
�F��L وl وh  ا��&ا�, ط&ل و ��(

  )�ض و ار9�	ع ��&ازي ا������"ت.
:�� ا�\	��8�	�� ا�

( )2lS l L h= + ×  

:���F�ا ��	�� ا�

( )2 2TS l L h l L= + × + ×  

V ا�6\�: L l h= × ×  

.�@Hا��  
 �F��a
ط&ل 

��ف 
.L.F�  ا�
 ��	��ا�
:� ا�\	��8

24lS a=  

:���F�ا ��	��26TS ا� a=  

3V ا�6\�: a=  

  ا��8م
β hع ا��1م و	�ار9

 ��	��
  ا��	)�ة.
 ا�6\�:

1

3
V hβ= ×  

=I

� ا�و&J ا��7�Kر  
�F��a  ,(	Bر >�H ط&ل

.�^�-�  اSو?$ ا�
:�� ا�\	��8�	�� ا�

1

2lS l h= ×  

32 ا�6\�:

12
V a=  

  ا����وط ا��ورا��
hوط ا��ورا�, و���ار9�	ع ا�

e SH=.  
 :�� ا�\	��8�	��lS ا� R hπ= ×  

 ا�6\�:
2

3

R h
V

π ×=  

  




