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�ك 
��م ��� ��'&� و$�ا
#ي !� ا�� ����ت 
�
 ��دة ا�� ����ت !� ا�	���ي -,ھ��� ذ�* ا���ز : ا��
�ذ ���� 
	���� أ�

 
  درا�4 ا�#وال��'2 درس 

 
I. :4 6#د�
�����ت �7ل ا�#وال ا  
1. :�9�97 ��:
��
#د 4  4�  دا

 دا�� ��د�� ����� ���  .���
 ��ءا �� ����:-�6 ;

��  ), $# �()� '�&% $# �"!�� � دا�� �� (أو

  ., ���� �. &-����&�"!� و,�� ��

  ��/1: دا�� ��د�� ����� ��� �/�� ا<=>�7ت:
                  

  .'��� ��2��� '���3 ا��ا�� ا���2��� �

  , & �4:�"!�ا ������  �

  .&-��ا�� ���� 7�رة ←

  .���� 9-&8 ا��"!� ا��"!� ←
 '��� $=�> دا�� ��د�� ��/;�� ,:�:
.ا��ا��  �
  ال 
#د 4:و����
4 -�6 ; د .2

 ��/�
  .دا�� ��د�� ��/;�� ,:�:
ھ
 ا���2��� ا������ �� ���? ا<��اد  ��2��� '���3 ا��ا��

)-&�� �� �-ب. و ���� �B-  ����د أي& �4  ا� :�:��

����-& -D�-E :�"��&  F�-�'.  

  ��ءا ��إذا $-ن دا�� ��د�� ����� ����:�ل إن :�1>7@4 

  4@7<�1:2( K�-$ دا��  ,�ود�� �-ن اذاfD = ℝ  

2(K�-$ اذا :#�Lدا�� ����� ��� ا�( ) ( )f x P x=  
)�-ن ){ }/ 0fD x P x= ∈ ≥ℝ  

3(K�-$ اذا  : #�Lدا��  ����� ��� ا�( ) ( )
( )

P x
f x

Q x
=   

)�-ن ){ }/ 0fD x Q x= ∈ >ℝ  

3. :*�

#د  *�
���وي دا-  
  دا�/�� ��د�/�� �MN� -�B ��2��� '���3 و �/��-�6 ;:

 �/�-و�/-ن إذا و�:% إذا $-ن  و ا��ا�/-ن'��ن 

   . و ��/1:�� ��#


#د 4: .4 4��#ا ����C��
�	�D ا�  ا

P��� ب إ���ى ا��"��ا���/ .-�R"�� ن �/�-��ا��� -D�-E  

  .��دا�� ��د�� ����� ��� ��ء �/�� -�6 ;:

�-�Dا�� #�S�/ا�":%(أو �" "� ا��ا�� ���ا�� ا� ����2� �ھ (

  و   �� ا���/�ى & �4: 

  ا�#ا�4 ا��Gد 4: -ا�#ا�4 ا�Fو��4 .5
  ا�#ا�4 ا�Fو��4:  ) أ

:; �6-��/� 
  ��2��� BN���'-. و دا�� ��د�� ��/;�� ,:�:

  دا�� زو��� إذا ' :8 ا��Lط-ن ا�/-��-ن: �:�ل إن

� #��  ��fD  :-"���x−إ�� 
�/"'fD.  

� #��  ��fD :-"���   

  و دا�� ��د�� ��/;�� ,:�:
 �/��ا�#ا�4 ا��Gد 4:  ) ب

PR"�� ��-�/� P��� 
  .�" "-ھ- �

:; �6-��/� 
  ��2���  و دا�� ��د�� ��/;�� ,:�:

-BN���' ل أنو�ط-ن ا�/-��-ن: �:�Lدا�� ��د�� إذا ' :8 ا�  


 إ�� ���"-: �� ��# ��/"'.  

� #�� �� :-"��� 


,و D ا������C   ) ت�  ا

 و دا�� ��د�� ��/;�� �/��:�:,  ��-�/� P��� 
�" "-ھ- �

PR"��.  

دا�� زو��� إذا و �:% إذا $-ن � �ر ا<را'�1 � �ر  '��ن �
  .'�-V# ا��" "�

��$� '�-V#  0دا�� ��د�� إذا و �:% إذا $-�K ا�":�W  '��ن �
 .ا��" "�

II. :4 د#
 4� -:��ات دا
  . دا�� ��د�� ����� ��� ا��2-ل �/��-�6 ;: .1
  '�ا���� ('"-)!��) ��� ا��2-ل �:�ل إن ا��ا�� �

 إذا و �:% إذا $-ن ��#
  )(  �-ن إذا $-ن

 إذا $-ن, إذا و �:% V-&/� ��� ا��2-ل �:�ل إن ا��ا�� �

   ���"-: �� و ��# 

�/&-V ل ��ا��-S� %ا�  
2. :4� و دا�� ��د�� ��/;�� ,:�:
�/�� �#ول -:��ات دا


 '2�يء  ��2��� BN���'-.درا�9 �" � ';��ات ا��ا��"�� ,

 '�ا����  إ�� أ$�D �2-]ت ���"� '��ن ��B- ا��ا�� ا���2���

ا��را�9 �
 ��ول,  أو '"-)!�� )�W- أو V-&/�.و ��`_ �/-^[ ھ�ه
.�/&-V ول ';��ات ا��ا���� ����  


�H ���ل: .3 4� ر-�4I دا
  .�/�� دا�� ��د�� ����� ��� �2-ل-�6 ;:
  إذا $-�K '�ا���� )�W-  ر'��W( �D- ��� ا��2-ل�:�ل إن 

��� ��� -�W( ��!(-"' أو.  
III.  :وال#� درا�4 ا

1.  4�        :ا�#ا
2'��    :4��J�       ا

     
  

                                                          

DℝfD
fDℝxD

ℝ( )f x

fD:f D → ℝ
( )x f x→

Df

xD( )y f x=
yxf

xy
f

fx
f

x( )f x( )f x

fDfx D∈( )f x ∈ℝ
fAAfD

f

f

f

fgD

fg( ) ( )f x g x=
xDf g=

( ); ;o i j
� �

fDℝ

fCff

( );M x y( )y f x=x D∈

fxfD

f

x

x( ) ( )f x f x− =

fxfC

( ); ;o i j
� �

fxfD

f

xfDx−fD

xfD( ) ( )f x f x− = −

fxfC

( ); ;o i j
� �

f

fC

f

fC

fI
fI

1 2x x≺( ) ( )1 2f x f x≺( ) ( )1 2f x f x≻

fI

1x2xI( ) ( )1 2f x f x=

fxfD

f

fDf

I
fI

II

2x ax֏( )0a ≠

0a ≻
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              :4��J�   ا

  
  ���� �2�a-. ا��" "� ا���S# ���ا���>7@�ت:

ا�":�W أ7# ا����P '��� رأس ا�P2�L. � �ر ا<را'�1 ھ� � �ر 
.�" "��� #V-�'  

  

2.  :4�)ا�#ا ) a
f x

x
=      

3( :4��J�                                                       ��'2 :ا

        
:4��J�   ا

  
4���#ا ����C��
�	�D ا�
 أن ��S# &�- أن :اN�� .�-� دا�� ��د��

��� &-9/��-ل ا�/�-P�/� PV  #V �" "� ا��ا�� ���

  أ7# ا����P.ا���$�ي ا�=ي ��$�ه 
أ7#  ��$�ه���� ھ=��]  �" "� ا��ا��-�6 ;:

  .و  ا����P  و ��/:��-ه ا��:-ر&-ن ھ�-

IV.:4�
�	�D ا������C و -:��ات ا�#ا�  ا
PR"�� ��-�/� P��� ب إ���ى �"��ا���/.  


: ا��ا�� ا���د�� ا������ ��� �/���� -�&  

  .أ��اد ,:�:�� �? و و,�4 
  & �4: و ���� ��دان ,:�:�-ن �

(
  (ا��L# ا�:-���
و � �ره ���� �2�a- رأ9. ا��ا���" "�  �

 

 :4���
�
�KL اM�  : ��ول ';��ات�DC9 ا
:4��J�                                                                                               ا
                                              

      
  

                                

  

:4��J�   ا
                                                

                                     
  

                          

  

V. :4�
�	�D ا������C و -:��ات ا�#ا�   ا

PR"�� ��-�/� P��� ب إ���ى ا��"��ا���/  

��/� :
   ا��ا�� ا���د�� ا������ &�- ��

   و أ��اد ,:�:�� و وو  و و ,�4

:4���
�
�KL اM�  & �k : 4و  βو  �α��� V(ث أ��اد :  �DC9 ا

( ) k
f x

x
β

α
= +

+
  و���� ا��L# ا��`/!�  

�4: -:��ات �#ول ��J�      :ا
                                              

      
  

                                    

  

:4��J�   ا
                                              

      
  

                                    

  

 و �:-ر&-ه    ���� ھ=��] ��$�ه �" "� �

  . و   

VI. :ل��� H�

#د 4  4��#ا ���#�  ا�N�9 ا�9&�ى و ا�N�9 ا
  �"!�ا �� و دا�� ��د�� ����� ��� �2-ل �/��-�6ر ;:

إذا و �:%  ��� ا��2-ل ھ
 ا�:��� ا�:!�ى ���ا�� �:�ل إن

  .����#  إذا $-ن:

إذا و �:% إذا  ��� ا��2-ل ھ
 ا�:��� ا����- ���ا���:�ل إن 

  .����# $-ن: 

���  ':D# )��� )!�ى (أو د��-) �"� ا�":��W:�ل $=�> ا��ا�� 
  .ا��2-ل

 �:�ل إن )��� )!�ى أو )��� د��- ���ا��إذا $-ن 

  .��Wاف ���ا��
  

0a ≺

2x ax֏( )0a ≠

( )0a ≠

0a ≻

0a ≺

fff

] [0,+∞f

O
a

x
x

֏( )0a ≠O

0x =0y =
2x ax bx c+ +֏

( ); ;o i j
� �

fℝ( ) 2f x ax bx c= + +

abc0a ≠
αβ( ) ( )2

f x a x α β= + +

f( );S α β−

( ) :D x α= −

f
0a ≻

+∞α−−∞x

β

f

0a ≺
+∞α−−∞x

βf

( ) ax b
f x

cx d

+=
+

( ); ;o i j
� �

f( ) ax b
f x

cx d

+=
+

0c ≠abcd0ad bc− ≠d
x

c
≠

f0k ≻

+∞α−−∞x
f

0k ≺
+∞α−−∞x

f

f( );S α β−

( )1 :D x α= −( )2 :D y β=

fIaI

( )f afI

( ) ( )f x f a≤xI

( )f afI

( ) ( )f x f a≥xI

fa
I

( )f af( )f a

f




