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I. � �7/8ر :  ����a وb ������ �	د���.  
bأ��� �� أو 	��وي ���aل إن)1 aو ����  b≤ ن��)إذا  )b a +− ∈ℝ  

bأ��� �� أو 	��وي ���aل إن)2 aو ����   b≥ن��)إذا  )a b +− ∈ℝ  

bأ��� "! � �� ���aل إن)3 aو ����   b≺ ن��)إذا  )b a ∗
+− ∈ℝ  

bأ��� "! � �� ���aل إن)4 aو ����   b≻ ن��)إذا  )a b ∗
+− ∈ℝ  

  �-��ر�, ��د	� ������� �+�� ا�*�ق و��رس ا'�ر%$اذن: 

a    !	�ل  : ∈ℝ     : 2"�رنa   2و 1a +     
)  : ا���اب ) ( )22 21 2 2 1 1 0a a a a a+ − = − + = − ≥  

2و�.$  1 2a a+ ≥  : ��	 �-/�a ∈ℝ  

II. ت��:�; : ����a  وbوc وd .,����� ادا�أ�  
aإذا ��ن:1;�:�4  b≤ وb c≤ �1نa c≤  
aإذا ��ن: ! �6ظ4 b≤ وb c≺ �1نa c≺  

  .b	�*4 ���ر�, و �7 ��6 ا� �دcو  a) % .4 أ�$ �-��ر�,1ا����3, (
  ;�:�4 ا�
�/�� و ا���=:

a b≤81��	a c b c+ ≤ +  
aإذا ��ن � b≤ وc d≤ �1نa c b d+ ≤ +  
0aإذا ��ن � 0bو ≤ �10aن ≤ b+ 0abو ≤ ≥.  

  ;�:�4 ا�
�/�� و ا�<�ب:
0cإذا ��ن � a , �1ن:≺ b≤ 81��	ac bc≤  
0cإذا ��ن � �1aن:  ≻ b≤81��	ac bc≥  
0إذا ��ن � a b≤ 0و ≥ c d≤ �10ن ≥ ac bd≤ ≤  
0aإذا ��ن � 0bو ≥ �10aن ≥ b+ 0abو ≥ ≥.  

��دان ������ن :�� �. ���� و �/-� �*b 6وaا��5 �ب:;�:�4 ا�
�/�� و 

)إ'�رة )0ab ≻      a b≤81��	
1 1

b a
≤  

aإذا ��ن  b≤ وc d≺ �1نa c b d+ +≺ .  
  ا�
�/�� و ا��%ر ا���?=: -;�:�4 ا�
�/�� و ا���?=

aوb.ن��دان ������ن ��>��  

a b≤81��	2 2a b≤   وa b≤81��	a b≤  

a��ℝ:2و��=  0a ≥  

2و   "�رن ا� �د	�: : !	�ل 3b =  

 :: �.	��( )2 222 3 2 3 4 3 12= × = × )و = )2

6   و�.$  =6

aو�.$ : b<   
�CA�  ≥>-�7 ا�����3ت ا����A, %��@ �+�+, اذا ��?.� ا���< ! �6ظ4:
  .≺أو ≻أو≤ا�� ��ز:

0aإذا ��ن  0bو≥ ≤   a b≤81��	2 2a b≥  

III. :�@/��:�; 45 و Aا�4��5 ا��  
0xإذا ��ن)1 x �1ن: ≤ x= ن��0xو إذا  x �1ن: ≥ x= −  

3: !	�ل 3= 3و   3

5 5
− = )و  )1 3 1 3 1 3− =− − = − +  

IV. تBا���� : ����aوb ������ �	د��� E�+Aa b≺  .  
  :��رج 41 ا�G�و��� ا������� >-�7 أ��اع ا�-F�Gت 

  ���� A �د	� ∞−و ∞+ا���<ان!�A �6ت:
• +∞ ,,	�/�Jا� �Kأ: زا��%−∞.,	�/�Jا� L"�� :أ��%  

• [ ],a bMN�-ل ا��G-أ:"ا���	a ,b , !أو " ا�� "a ,b "  

• ] [,a b ل�G-أ " ا���	ا�-*��حa ,b "  

• ] [,a   " a, زاK� ا��J/�	,, �*��ح ��a	��أ " ا�-�Gل ∞+

]! �6ظ4: [0,+ = +∞ℝو] ],0− = −∞ℝ    

 

V. :�5�5C د�
  ��دا ������. ����x /8��7: /.ط�� 
b7�aو �a	 .4 إ	�Gد ��د	� ������ C%xط�� ا� �د b≺ :E�+A

a x b≤ aأو ≥ x b≤ aأو ≻ x b≤≺ أوa x b≺ ≺ .  
bا� �د ا�+���4 ا�-�>� "! � a−  ط��Cا�� , R @-�	  

  ا��Cط��. تھ-� �+�ا bو aو ا� �دان 
����1 !	�ل: 2x≤ 7و≥ 8y≤ ≤   

xأ�C% Tط��ا ��= �� y+  ,y− ,x y−  ,²x  , ²y ,2x  ,

2 3x y−  ,
x

y
  

1:ا���اب 2x≤ 7و   ≥ 8y≤ 7اذن:   ≥ 1 8 2x y+ ≤ + ≤ +  
8 10x y≤ + ≤  

7 8y≤ 8اذن:  ≥ 7y− ≤ − ≤ −  

( )x y x y− = + −  

: �.	�� 1 2x≤ 8و   ≥ 7y− ≤ − ≤ 7 اذن: − 5x y− ≤ − ≤ −  
1 2x≤ ≤ 4. 	1² ² 2²x≤ ≤ 4. 	1 ² 4x≤ ≤  
7 8y≤ ≤ 4. 	7² ² 8²y≤ ≤ 4. 	49 ² 64y≤ ≤  
1 2x≤ ≤ 4. 	2 1 2 2 2x× ≤ ≤ × 4. 	2 2 4x≤ ≤  
7 8y≤ ≤ 4. 	3 7 3 3 8y× ≤ × ≤ × 4. 	21 3 24y≤ ≤  

( )2 3 2 3x y x y− = + −  

2 2 4x≤ 24و  ≥ 3 23y− ≤ − ≤ −  
2اذن :  24 2 3 4 23x y− ≤ − ≤ −  
: 4. 	 22 2 3 19x y− ≤ − ≤ −  

7 8y≤ ≤ 4. 	 4. 	1 1 1

8 7y
≤ ≤  

 �.	��1x
x

y y
= 1اذن :× 1 1

1 2
8 7

x
y

× ≤ × ≤ 1اذن : × 2

8 7

x

y
≤ ≤  
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  ا�-�*�و%,  ا�-�Gل
    

    

    

    

  ا�-�*�و%,  ا�-�Gل
    

    

    

    

[ ],a ba x b≤ ≤

] ],a ba x b≤≺

[ [,a ba x b≤ ≺

] [,a ba x b≺ ≺

] [,b +∞x b≻

[ [,b +∞x b≥

] ],a−∞x a≤

] [,a−∞x a≺




