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  الدوران في المستوى

  


ر	ف ا�دوران�  
  

  �ددا ��	�	� . θو  ��Pط� �ن ا����وى ا��و�  �Ω��ن 

M���ط�  Mا�ذي 	ر�ط �ل ��ط�  ��Pو  Pھو ا��ط�	ق �ن  θو زاو	�  Ωا�دوران ا�ذي �ر�زه    ��	ث :  ′

Mإذا ��ن  � = Ω  ن%&M ′ = Ω 

Mإذا ��ن  � ≠ Ω  ن%&( ) [ ], 2

M M

M M θ π

′Ω = Ω

 ′Ω Ω ≡

����� ����� 

)�ر�ز �)دوران ب  ),r θΩ  أو &�ط بr  

��Mول أن  Mإ�,  M	�ول  rأو ا�دوران  r���دوران  M+ورة  ′ )و ���ب  ′ )M r M′ =  

  

)�ل دوران  ),r θΩ  -��
)ھو �ط�	ق ����)- &- ا����وى و ����) ا� )1
,r θ− Ω  دوران(� -��
)ھو ا�دوران ا� ),r θΩ          

)و �د	��  ) ( )1
, ,r rθ θ− Ω = Ω −  

  
 /�+	�ت ا�دوران

  
  

��ط�	ن �ن ا����وى ، �د	��  Bو  Aدورا�� و  r �	�ن
( )
( )

r A A
A B AB

r B B

′ =
′ ′⇒ = ′=

و ��ول أن ا�دوران 	��&ظ �),  

  . ا����&�
  

  

��ط�	ن �ن ا����وى ، �د	��  Bو  Aدورا�� و  r �	�ن
( )
( ) [ ] [ ]( )r A A

A B r AB
r B B

′ =
′ ′⇒ = ′=

  

  

)23ث ��ط �ن ا����وى ��	ث :  Cو  Bو  Aدورا�� و  r �	�ن )k AC k AB∈ =
���� ����

ℝ ��	د� ،

( )
( )
( )

r A A

r B B A C k A B

r C C

′=
 ′ ′ ′ ′ ′= ⇒ =
 ′=

����� �����
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    ��ط�	ن �ن ا����وى ، �د	��  Bو  Aدورا�� و  r �	�ن

( )
( ) ( )( ) ( ) [ )( ) [ )r A A

r AB A B rو AB A B
r B B

′ =
′ ′ ′ ′⇒ = = ′=

  

  
  

)�ر���G  4ط�	ن �ن ا����وى ��	ث  Bو  �A��ن  ),A α  و( ),B β .  

)إذا ���ت  )r A A )و  =′ )r B B )و  =′ )r G G G&%ن  =′ )�ر�4  ′ ),A α′  و( ),B β′  .  

  
  

، �د	�� :  θدورا�� زاو	�  r �	�ن
( )
( ) ( ) [ ], 2

r A A
AB A B

r B B
θ π

′ =
′ ′⇒ ≡ ′=

���� �����
  

  

دورا�� ، �د	��  r �	�ن

( )
( )
( )
( )

( ) ( )[ ], , 2

r A A

r B B
AB CD A B C D

r C C

r D D

π

′ =
 ′= ′ ′ ′ ′⇒ ≡ ′=
 ′=

���� ���� ����� �����
A��	ث    B≠  وC D≠  

  

   Rو 7
��A  �6دا5رة �ر�زھ�  Cدورا��  و  r �	�ن

)�ر�زھ�  C′ھ- دا5رة  r���دوران  C+ورة ا�دا5رة  )A r A′   Rو ��6 �:س ا�7
�ع  =

  
  
  

  




