
 

������ �	
                                                                                                        ا���ذ : �
                       

 

  
���	�ت و��ا��ي �م������ى ا����	% (�ك ���م �	'��&	% و���م ا�#	�ة وا�رض �� ا+�� 

����	�ت  ذم. ا�
�ز : ا���ذ �
	� ������ أ���   ا�����ي 12ھ	�� ��م�دة ا
  

�3
��  درس ا�#+�ب ا
�3
��
�اء ا���8 ھ���7 �92: ����u

�
vو 
�

� ا�
	�ء   �������

uا�����.ا���اء ا������ ���������
�

vو 
�

�, ھ� ا������ ا���  ���� ھ�ا ا��

 ����! ���  ��"u v∧
� �

 :��$ ��! ��  و ا��%

uإذا '�"& •
�

vو 
�

�ن:  ������+�,� 0u v∧ =
� � �

  

uإذا '�"& •
�

vو 
�

�ن  ������+�,� ��-u v w∧ =
� � ��

 :.�/!  

w u⊥
�� �

wو v⊥
�� �

)و     ); ;u v w
� � ��

,�  أ�3س �0�1

�/�$� �5/6 ا������  �66��$u v∧
� �

 ��6+�   ر�8 أ!�� وا���!��3%��ل 

sinw u v θ= ⋅
�� � �

.�:θ ��3�6س �� او$� ا����;BAC <�u AB=
� ����

 

vو AC=
� ����

 .  

ھ�: ABC.�,�:� ا��=�. •
1

2ABCS AB AC= ∧
���� ����

.  

 ھ�: ���ABCDازي أ@?ع.  �,�:� •
ABCDS AB AC= ∧

���� ����
  

• ����u
�

vو
�

wو
��

  �Gدا :+�+��,��Ek :�6$?ث �����ت �� ا�
	�ء و 

• ( )v u u v∧ = − ∧
� � � �

) و           ) ( )u kv k u v∧ = ∧
� � � �

        

 ( ) ( )ku v k u v∧ = ∧
� � � �

)و     )u v w u v u w∧ + = ∧ + ∧
� � �� � � � ��

   

  ( )u v w u w v w+ ∧ = ∧ + ∧
� � �� � �� � ��

  

���ن •u
�

vو
�

0u إذا و+H إذا '�ن: �������� �,�+�����  v∧ =
� � �

  

• ����u
�

vو
�

  ������Eء, إ:�ا�	
)������� �� ا� ); ;x y z و

( ); ;x y z′ ′   5�G ا���ا��.′

( ); ;X Y Z�ت ا���اء ا�������Eث إ:�ا����u v∧
� �

 :.�/! 

y y
X

x x

′
=

′
xو x

Y
y y

′
=

′
xو  x

Z
y y

′
=

′
  

2u :م��ل i j k= + +
� �� �

3و  2v i j k= − −
� �� �

   �uأ:, v∧
� �

  

( )1;2;1u
�

)و  )3; 2; 1v − −
�

  


�اب �ا
2 2 1 3 1 3

1 1 1 1 2 2
u v i j k

−
∧ = − + =

− − −

� � � �� ��
 

4 8u v j k∧ = −
� � �� ��

  

%;���/�$� �%�د�� د$��ر��� ��,��ى �   : ط
: 0ABC ax by cz d+ + + =  

AB$���66 أن "?:J أن  AC∧
���� ����

 5�G  ���K6� ����� �ا��,��ى ھABC  

� ا�
	�ء ا�H+6م��ل: �1�%"( )0;1;2A و( )1;1;0B و( )1;0;1C   

AB:�د إ:�ا��Eت ا������ .1 AC∧
���� ����

  H+6أن ا� �'L�A وB وC 
����+�,� ��-  

  ABCأ:,� �,�:� ا��=�. .2
):�د �%�د�� د$��ر��� ���,��ى .3 )ABC.  


�اب :�))1ا ); ;B A B A B AAB x x y y z z− − −
����

  

( )1;0; 2AB −
����

)و      )1; 1; 1AC − −
����

  

( ); ;B A B A B AAB x x y y z z− − −
����

  

2 1 1AB AC i j k∧ = − − −
���� ����� � �� ��

 

0AB AC∧ ≠
���� ���� �

  H+6و��6 ا�A وB وC ����+�,� ��-  

2( 
1

2ABCS AB AC= ∧
���� ����

  

6AB AC∧ =
���� �����

  

 � :و�6
6

2ABCS =  

3( 2 1 1AB AC i j k∧ = − − −
���� ���� � � �

  ����� �5�G ���K6 ا��,��ى 

 ABC أن �%�د�� ا��,��ى و M�%"ABC: 8�N5 ا��G ���� 
0ax by cz d+ + + =  

)و "%�M أن )2; 1; 1AB AC∧ − − −
���� ����

 ���K6� �����  : اذن ���G 

2a = 1bو − = 1cو − = −  
2و��6 :  1 1 0x y z d− − − + =( )ABC  

)و "%�M أن:  ) ( )0;1;2A P∈  ت��Eاذن ا:�اA : ا��%�د�� O+/�  

  �6%$0 1 2 0d− − + =   �6%$3d =  
2و!������ :  1 1 3 0x y z− − − + =( )ABC  

 : �6%$2 3 0x y z+ + − =( )ABC  

:=	;  ?+�ب م+��% �;<% �. م+
�P+" ��,�M �	
)ء �G ا��,�+���M ا� )D  �� ا���ر  

�P+6ا�A وu
�

)����� ����� �� ھ�:  )( ); ;
AM u

d M D A u
u

∧
=

����� �
�

�  

� ا��P+6 م��ل :�,� �)أ:, )2;1;1MM�+�,ا�� �G( )D   

)$��:ا��%�ف !��  ) ( )
1

: 1 3

4

x

D y t t

z t

=
 = − ∈
 =

ℝ   


�اب :�� �� ا��,�+�M و����� ����� �� :ا�$ �P+" �G ./1"  

( ) ( )
1 0

: 1 3

0 4

x t

D y t t

z t

= +
 = − ∈
 = +

ℝ �6 و$��( ) ( )1;1;0A D∈   

)و )0; 3;4u −
�

)����� ����� ل  )D    �6$�� و( )1;0;1AM
�����

و  

( )0; 3;4u −
�

  

3 4 3AM u i j k∧ = − −
����� � � �� ��

  

( )( ) ( ) ( )
( )

2 22

22 2

3 4 3 34
; ;

50 3 4

AM u
d M D A u

u

∧ + − + −
= = =

+ − +

����� �
�

�  




