
     Electricité  الكــــهـــــربــــاء :   الجــــزء الثاني :
  مميزة ثنائي قطب نشيط – نقطة الشتغال   :  5  الوحدة 

Caractéristique d’un dipole actif – Point de fonctionnement

. العمود الثنائي القطب النشيط :1
  تعريف     .  1     .1
.العمود ثنائي قطب نشيط لنه يوجد بين مربطيه توتر رغم أنه في معزل عن دارة كهربائية 

 العمود له مربطان مختلفان ، قطب موجب P وقطب سالب N.إنه ثنائي قطب غير تماثلي ، 

  . رمز المولد و الصطلح المعتمد :  2  . 1

  مقدارينUPN و IPNمن خلل الصطلح المستعمل يلحظ أن 

نرمز للمولد في دارة كهربائية بالرمز :موجبين 

UPN = VP – VN > 0وبالتالي التيار الكهربائي داخل المولدات يمر  

في منحى الجهود الكهربائية التصاعدية.

  . المميزة ) شدة التيار – التوتر ( لعمود   2

التركيب التجريبي :أ – 
 لدراسة مميزة عمود، نختار عمودا مسطحا وننجز التركيب

التالي :

  مفتوحا نقرأ على الفولطمتر القيمةKعندما يكون قاطع التيار 

UPN = 4,5V.

 نضبط مقاومة المعدلة على قيمتها القصوية. ونغلق قاطع التيار
Kثم ننقص مقاوة المعدلة بتحريك الزالقة لنزيد من شدة التيار دون  

 الوصول إلى الحالة التي تنعدم فيها المقاومة حتى نتجنب إتلف
.0,5Aالعمود. وهكذا نحصر في دراستنا شدة التيار عند القيمة 

  U  PN = f  ( I  المميزة )  –جب – جدول القياسات :

UPN ( V ) 4,50 4,35 4,20 4,05 3,90 3,75

I( mA ) 0 100 200 300 400 500

: إستنتاج 
 المميزة ل تمر من أصل المعلم إذن العمود ثنائي

قطب نشيط.

 المميزة دالة تآلفية نقول أن العمود ثنائي قطب

خطي.

العمود ثنائي قطب غير تماثلي.

. قانون أوم بالنسبة للعمود :3
: معادلة المستقيم 

 المستقيم دالة خطية ل تمر من أصل المعلم

وبالتالي نكتب :

UPN = a × I + b
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   :  a  قيمة 
a : هو المعامل الموجب للمستقيم. وهو مقدار سالب لن الدالة تتناقص ونحددها كما يلي 

a = – 1,5تطبيق عددي :                            

 ( وهي وحدة المقاومة. وبما أن المقاومة مقدار فيزيائي موجب نضع :Ω سالب وله وحدة ) a      نلحظ أن المعامل 

r = – a
تسمي المقاومة الداخلية للعمود

   :  b  قيمة 
I = 0 عند UPN هي قيمة bإن قيمة 

b = 4,5Vتطبيق عددي :                            

 مقدار موجب له وحدة التوتر نضع :bنلحظ أن 

 ⇒ E = b

تسمى القوة الكهرمحركة للعمود

وبالتالي معادلة المستقيم هي :

تعبر هذه العلقة عن قانون أوم بالنسبة لمولد خطي.

كل عمود يتميز بمقدارين فيزيائيين و هما :

Eالقوة الكهرمحرمة للعمود : 

rالمقاومة الداخلية : 

  نمثل ثنائي قطب نشيط كالتالي   :   

ملحوظة :
 .يعتبر ثنائي القطب النشيط مثاليا إذا كانت مقومته منعدمة

  عند ربط قطبي العمود بخيط موصل، يصبح التوترUPN  تقريبا منعدما:

وهي شدة تيار الدارة القصيرة,

 للحصول عليها مبيانيا نمدد المميزة، مع الحتفاظ بشكلها لخط، فتتقاطع مع

.Icc( في OIالمحور )

  قيمةIccالمحصل عليها نظريا تكون أصغر من القيمة المحصل عليها  

تجريبيا وذلك راجع لكون ارتفاع شدة التيار يصاحبه ارتفاع في درجة الحرارة.

: قانون اشتغال نائي القطب النشيط هو 
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. تجميع أعمدة4
  . تركيب أعمدة على التوالي وبالتوافق  1  . 4

ما هما المقداران الفيزيائيان المميزان للعمود المكافئ ؟

حسب قانون إضافية التوترات :

UAB = UAC + UCB

حسب قانون أوم بالنسبة للعمدة الثلت :

UAB = E − r×I     ,     UAC = E1 − r1 × I     ,     UCB = E2 − r2 × I

وبالتالي :

E − r ×I = E1 − r1 × I + E2 − r2 × I

نستنتج أن :

r =  r1 + r2         و        E = E1 + E2

تعميم :
 Gn( En , r n ) و ) G1( E1 , r1 المكافئ لمجموعة من ثنائيات القطب النشيطة الخطية ) G( E , rثنائي القطب ) 

... G2( E2 , r2: ثنائي قطب نشيط خطي بحيث ، 

  تركيب أعمدة مماثلة على التوازي وبالتوافق :  .   2  . 4

تكون العمدة مماثلة إذا كانت لها نفس القوة الكهرمحركة ونفس المقاومة الداخلية

I1 = I2 = I/2بما أن ثنائي القطب المركبين على التوازي متماثلن فإن : 

     E – rI = E' – r'/2 . Iإذن :  

 نستنتج  أن 
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تعميم : 
  على التوازي وبالتوافق بحيث لكل منهما قوةn  عددها متماثلة خطيةعند تركيب عدة أعمدة 

 مكافئ :G' (E',r  فإنه يمكن تعويضها بعمود ) ' r ومقاومة داخلية Eكهرمحركة 

. مميزة ) شدة التيار – التوتر ( لمستقبل ) المحلل الكهربائي5
طاقة ر من ال خ كل آ سبة إلى ش ية المكت طاقة الكهربائ طب كهربائي يحول جزءل من ال ستقبل ثنائي ق  الم

.بالضافة إلى الطاقة الحرارية

ب – جدول القياساتأ – التركيب التجريبي

صل على النتائج ية للمميزة ، نح سة التجريب  خلل الدرا

المدونة في الجدول التالي :

UAB ( V )00,501,001,502,002,503,004,005,006,00

 ) I( A( 0000,020,060,140,40,91,41,9

     U  AB = f  ( I  المميزة )       –ج 

: إستنتاج 
.I > 0,14Aهذه المميزة غير خطية إل إذا اعتبرنا المجال 

 دالة تآلفية. UAB = f( Iفي هذا المجال فإن ) 

 التوتر الذي يقابل نقطة التقاطع بين المستقيم الذي نؤمثل به الطرف المستقيمي من المميزة ومحور الراتيب

 ويعبر عنها بالفولط.E، يسمى القوة الكهرمحركة المضادة ، نرمز له بـــ ’
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 للمحلل الكهربائي ، يعبر عنها بالوم.rيمثل المعامل الموجه المقاومة الداخلية ’

وبالتالي فإن قانون أوم بالنسبة لمستقبل هو :

  . نقطة إشتغال دارة  6
   مفهوم نقطة إشتغتل دارة  .  1  . 6

شيط وذلك ير ن طب غ نة من مولد وتنائي ق ية مكو جز دارة كهربائ  نن

على التوالي :

بل غي ق ية المنجزة ينب ثى ل تتلف المركبات في الدارة الكهربائ  وح

ر في تي ستم جة ال حث عن شدة التيار النات ية أن نب  إغلق الدارة الكهربائ

 هذه الدارة وهي ناتجة عن توافق ضمني بين العمود و التنائي القطب الغير

طبيق ظرية وذلك بت حث عن الشدة الن جب الب سباب ي شيط. لهذه ال  الن

إحدى الطريقتين :

: الطريقة المبيانية 

 نرسم في نفس المعلم وبنفس السلم المميزتين

 )C1 ( للعمود و ) C2شيط ير الن قطب الغ   ( لثنائي ال

) موصل أومي (.

  يتقاطعان في نالنقطةC2 و C1نلحظ أن المنحينين 

F التي توافق إحداثياتها  )UF ; IF( حالة اشتغال العمود و  

الموصل الومي معا.

 بنقطة اشتغال الدارةFنسمي 

: الطريقة الحسابية 

 هذه الطريقة لتستعمل إل إذا كان لدينا عمود و موصل

أومي مركبين على التوالي.

مثال :
حدد بالحساب نقطة إشتغال الدارة

حسب قانون إضافية التوترات :

UPN = UAB   ( 1 )

حسب قانون أوم للعمود :

UPN = E − r × I   ( 2 )

حسب قانون أوم للموصل الومي  :

 )UAB = R × I   ( 3 

 ( أن :3 ( و ) 2 (، ) 1نستنتج من العلقات ) 

E − r × I = R × I    ⇒ 
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  Loi de POUILLET   قانون بويي :   .  2  . 6

مة شدة التيار  ديد قي كن هذا القانون من تح   المار في دارةIيم

 كهربائية مركبة على التوالي مكونة من موصلت أومية و أعمدة مركبة

بالتوافق.

نة من ية مكو ر في دارة كهربائ م ساوي شدة التيار الذي ي  ت

ها على التوالي : خارج بة جميع ية و أعمدة مرك صلت أوم  مو

ركة لمختلف العمدة على مجموع  مجموع القوى الكهرمح

مقاومات الموصلت الومية والمقاومات الداخلية للعمدة.

ملحوظة :
بالنسبة لدارة متفرعة يجب إرجاعها على شكل دارة متوالية.

بتطبيق قانون بويي لدينا :
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