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  المتجهات في الفضاء

  


	�ر ������  
  
  

  

A  وB .ء	ط��ن �������ن �ن ا����
  

ABا���	ه :أ��	ه ا������  •
����

)ھو ا������م   )AB 


!  ا������  •� :  !
ABا��
����

 Bإ�  �Aن  

ABا��
ظم : �
ظم ا������  •
����

  �$	�ABو 
)�ب  ABھو طو�&	 أي ا�� AB=
����

  

  
  
  

�	وي ������ن� 
  

  ا���	ه ، 
�س ا��
!  و 
�س ا��
ظم�)ون �����	ن ���	و��	ن إذا )	ن ���	 
�س 

  

�u)ل ����� 
�

�AMن ا���	ء 0!�ث :   �Mن ا���	ء �و�د 
�ط� و!�دة Aو �)ل 
�ط�   u=
����� �

  
  

ABCD  وازي ا2�3ع��⇔ AB DC=
���� ����

  
  
  

  ��62 5	ل
  


ت ا�
�ط 	( 	���A  وB  وC  : 	
�Bن ا���	ء ، �د� BA C AC+ =
���� ���� ����
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 ���وع ������ن
  

  
  أر80 
�ط �ن ا���	ء Cو  Dو  Bو  ��A)ن 

	
AB:  �د� AC AD+ =
���� ���� ����

  

  

  

  
  
  

  

��u)ن 
�

vو  
�

wو  
�

 : 	
  29ث ����	ت �ن ا���	ء ، �د�

• u v v u+ = +� � � �
 

• ( ) ( )u v w u v w+ + = + +� � � � � �
 

• 0 0u u u+ = + =
� �� � �

 

• ( ) ( ) 0u u u u+ − = − + =
�� � � �

 

  
  
  


��ف 6ط&��  
  

I  �&ف ا��ط��
�[ ]AB  ن	0إذا و $�ط إذا )IA IB+ =
��� ��� �
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 �رب �دد !���; $; �����

  
  

��u)ن 
�

�����k >�ر �
&د��  و ��)ن   ∗∈ℝ  

u$; ا������  �kداء ا�&دد ا�!���; 
�

k.�; ا������   u
�

 
  ا��&ر$� �0	 ��; :

  

  

  
0k >  

  
• u

�
k.و   u

�

�س ا���	ه  	��� 

• u
�

k.و   u
�

  !

�س ا�� 	��� 

• .k u k u=
� �

  

  
  

  
0k <  

  
• u

�
k.و   u

�

�س ا���	ه  	��� 

• u
�

k.و   u
�


!�	ن ��&	)�	ن � 	��� 

• ( ).k u k u= −
� �

  

  

  
  

  
��u)ن 
�

vو  
�


��ن ، �د��� : βو  ������αن �ن ا���	ء و ��)ن  �
  �دد�ن �

• ( ). . .u v u vα α α+ = +
� � � �

 

• ( ).u u uα β α β+ = +
� � �

 

• ( ) ( ). . .u uα β α β× =
� �

 

• 1.u u=
� �

 

  

  
u
�

vو  
�

�������	ن إذا و$�ط إذا و�د �دد !���;  �k  : 0!�ث.v k u=
� �
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 ا������م $; ا���	ء

  
  


�ط� �ن ا���	ء و  ��A)ن u
�

  ����� >�ر �
&د��  

AM.�ن ا���	ء !�ث  ���Mو�� ا�
�ط  t u=
����� �

    ( )t ∈ℝ  ر �ن	م ا������uو ا��و�= 0	������  Aھ; ا��
�

و 
ر�ز �=  

) ب : ),D A u
�

  

  

  
��وا<��� ا

  
)��)ن  )P  ء و ��)ن	وى �ن ا������A  وB  وC  وى��)29ث 
�ط >�ر �������� �ن ا�� )P.  


�ول أن ( )P  ر �ن	وى ا����ABو ا��و�= 0	�������ن  Aھو ا��
����

ACو  
����

  

   

uو ا��و�= 0	�������ن  Aا����وى ا��	ر �ن 
�

vو  
�


ر�ز �= 0	�ر�ز  ( ) ( ), ,P P A u v=
� �

  

  
��u)ن  

�
vو  

�
wو  

�
  29ث ����	ت �ن ا���	ء . 


�ول أن ا�����	ت u
�

vو  
�

wو  
�

��وا<�� إذا و$�ط إذا و�دت أر0&8 
�ط  �A  وB  وC  وD : ء 0!�ث	ن ا����  

u AB=
�����

vو   AC=
�����

w و  AD=
�����

  
  

��u)ن 
�

vو  
�

������wن >�ر ���������ن و ��)ن  
�

  ����� �ن ا���	ء . 

u
�

vو  
�

wو  
�

��وا<��  �⇔( )( )2
, :x y w xu yv∃ ∈ = +

� � �
ℝ  

  
  أر80 
�ط �ن ا���	ء Dو  Cو  Bو  ��A)ن 

0AD!�ث :  βو  α إذا و�د �دد�ن !�����ن  AB ACα β= +
���� ���� ����

��وا<�� Dو  Cو  Bو  A$@ن ا�
�ط  �  

  
    
  

  




