
  
               

ا������ت ا���	 �� أو����� ا������	، �� 
��و�	 ����� �� 
 ��ا��&%�ت ا�$� #"!  +�� ا������ت ا���	 ��*( ا�)�' ،و �� ا��&%	 ا�$� #"!  ه

 ,
ا������ت 
  و�' #)ا6-ه�،
!� .5دي إ�/ ��1 #)ز.  ا������ت ا���	 ، و ��/ #�-.- ا��)ا

ا?ه-اف ، .;$�!, ��1 ا���=	 >;: ا�)�' ا�!-روس �-دا 
� ا�$��7�ت 


A, أ@"�ر ،��	 .7-ر ار#*���� +�?
$�ر   
  ا�B+(�E ا���)ط ا�*���� ا�����$)س و B�Cه�

 

                                                                  

ا������ت ا���	 �� أو����� ا������	، �� 
��و�	 ����� �� .�$1 ��1 ا���=	 +-را�	 
 ��ا��&%�ت ا�$� #"!  +�� ا������ت ا���	 ��*( ا�)�' ،و �� ا��&%	 ا�$� #"!  ه

 ,
ا������ت 
  و�' #)ا6-ه�،
!� .5دي إ�/ ��1 #)ز.  ا������ت ا���	 ، و ��/ #�-.- ا��)ا
 .ا�!;=)�	 �� ه�ا ا�$)ز. 

ا?ه-اف ، .;$�!, ��1 ا���=	 >;: ا�)�' ا�!-روس �-دا 
� ا�$��7�ت 
  

��دي ���ز�� ا������ت �  :ا�� �� ا�

 �� 	G�H 	��7$ا� ��#;$J-م ه
M ا�)�' ا�L�+)ي، ���!BLب .!$�

 	+�Lا� �
 	!�

;�>�ت  ، NآB!$#
أ���� ��  ا�!���P ا�"���	 

 Q�+ �� و
 Bآ�R ، 	���!ا�� 	


��� C�+�ت ا?رز +�?�( و C�+�ت 
 وا���)ط ا�*���� +��!�!)رة 

.�$!- ا�$)ز.  ا��!)دي �����#�ت أو 
�!)دي ��/ H��G�ت 

����$T و  

�
��	 .7-ر ار#*���� +�?
$�ر "#$�)ن 
� أ@"�ر أو �R�#�ت 
ا�B+(�E ا���)ط ا�*���� ا�����$)س و B�Cه�

 

 

1�<Bن ا��!<Bا� V1 ا;+ 
  

                                                    
  

"#$%#:  
  

.�$1 ��1 ا���=	 +-را�	 
 ��ا��&%�ت ا�$� #"!  +�� ا������ت ا���	 ��*( ا�)�' ،و �� ا��&%	 ا�$� #"!  ه

 ,
ا������ت 
  و�' #)ا6-ه�،
!� .5دي إ�/ ��1 #)ز.  ا������ت ا���	 ، و ��/ #�-.- ا��)ا
ا�!;=)�	 �� ه�ا ا�$)ز. 

  
��ا?ه-اف ، .;$�!, ��1 ا���=	 >;: ا�)�' ا�!-روس �-دا 
� ا�$��7�ت  ��)G)ل إ�/ ه

���
 Bآ�R ، 	�Rا�!�-ا:  
  
��دي ���ز�� ا������ت - 1�ا�� �� ا�
  
    
  
  
  �� 	G�H 	��7$ا� ��#;$J-م ه

ا�)�' ا�L�+)ي، ���!BLب .!$�
 	+�Lا� �
 	!�

;�>�ت 

أ���� ��  ا�!���P ا�"���	 
 	�*.Bو ا� 	ا?��;� Q�+ �� و

�آB �ا�!���P ا�;�>�R ، 	���!ا�� 	

��� C�+�ت ا?رز +�?�( و C�+�ت 

ا���)ط ا�*���� +��!�!)رة 
Y�  . +���Bا

  
  

.�$!- ا�$)ز.  ا��!)دي �����#�ت أو 
�!)دي ��/ H��G�ت ا�$��P ا�

 H�G	 ، ا�"��ز ا����#�
N�!�� ، �(�� :  

  
  
  
  
#$�)ن 
� أ@"�ر أو �R�#�ت 
�: .	ا��"Bا���7	 * 

ا�B+(�E ا���)ط ا�*���� ا�����$)س و B�Cه�                          



 

 

  
 *	.B�"ا�� 	أو :  ا���7 ���E
 	$�R ,A
 B$!+�)ا�� ا� ����7-ر ار#*. 	��"�
  #]�R 1�#�ت 

   ricinا�BJوع ، و �R$	  ا�-رو                             
  
  آ��NJا
/ ا�-وم ا��Bواق #]�R 1�#�ت ذات ��ق ��� : ا���7	 ا�����	* 
  
  �R�#�ت #�!) �)ق ا�$B+	 أو �)ق 6�ور ا?@"�ر:  ��7	 ا��Nاز.�ت و ا?@��ت* 
  
 *	�cرd�$ا� 	ت:  ا���7�Rت و ا�-ر&E���آ 	�cرd�$اء ا�N6?ت  و ا�#�ور ا����6 1[#. 
 

  
  :ا��%�.� ا-,%)" ���ز�� ا�+�*��ت ا�()" - 2
  
 :.$��: إR"�زه� ا��7�م +���J)ات ا�$���	  
  

� ا�BJ.�	 ا���)BCا��	 ��)�' ا�!-روس 7R)م +Rg"�ز ا�!�7  ا���)BCا��  -  �%&�Rا  

	7��!��. 

 




J$�� ا?R)اع ,A!R ، 	7��!�� h��$ا� 	�.BH �

� ا�!&>i	 ا�!��@Bة أو  �%&�Rا  
 	����
 ا����#�	 أو ا���)ا�R	 ��/ ا�!�7  ا���)BCا��  ا�!�"N ، و ذ�M +��$�!�ل ر
)ز 

 


J$�� اj@�رات ا�!7��$	 +��T�6($ و ����	 ا�$B+	 و ا��Bق و ا�)د.�ن و B�Cه� ��/  cو  

)�' ا�!��� �� ا� �� ا�)�' ا�B�Eاوي ا�"�ف ،
 :��7�ت

 

(�$
 	�Rت >�)ا���  .�	 آ�


J$�� ا?R)اع ,A!R ، 	7��!�� h��$ا� 	�.BH �

� ا�!&>i	 ا�!��@Bة أو  �%&�Rا
 	����
ا����#�	 أو ا���)ا�R	 ��/ ا�!�7  ا���)BCا��  ا�!�"N ، و ذ�M +��$�!�ل ر
)ز 


J$�� اj@�رات ا�!7��$	 +��T�6($ و ����	 ا�$B+	 و ا��Bق و ا�)د.�ن و B�Cه� ��/  cو

�� ا�)�' ا�B�Eاوي ا�"�ف ، ، $��7	 �� ا�)�' ا�L�+)ي
��7�ت 3إ�/ ا���Bي ا�)�' .7;1  ، �� ا�)�' ا���Bي

Bا� ���E. 	�=��@ )ق� 	و ا�!- ا�7)ي ذاذ ��7 
  .$��وب ����� ا�!- و ا�"Nر: ��7	 @��=�	 

	�=��@ h�# 	7�� :�
L!)رة +��!�� �!� دا


$�) #$)ا6- �� آ, ��7	 آ����ت >�	 �R�#�	 أو ����:  و 	�Rت >�)ا���آ�

 

 

  

J$�� ا?R)اع -  ,A!R ، 	7��!�� h��$ا� 	�.BH �

� ا�!&>i	 ا�!��@Bة أو  �%&�Rا

 	����
ا����#�	 أو ا���)ا�R	 ��/ ا�!�7  ا���)BCا��  ا�!�"N ، و ذ�M +��$�!�ل ر
)ز 
 

  

J$�� اj@�رات ا�!7��$	 +��T�6($ و ����	 ا�$B+	 و ا��Bق و ا�)د.�ن و B�Cه� ��/ -   cو

  ا�!�7 
  

� ا��$��7	 �� ا�)�' ا�L�+)ي#��P ه
�� ا�)�' ا���Bيا���ب و 
• Bا� ���E. 	�=��@ )ق� 	7��
•  	�=��@ 	7��
• 	�=��@ h�# 	7��

 
  

       
  

#$)ا6- �� آ, ��7	 آ����ت >�	 �R�#�	 أو ����:  و
  
  
  



 

 

  
  :ا�$را4" ا�123*)" ������0ت - 3
  


$"�B"�� )Rد   %(
 -.-�# -�+ Mاع ا�!)6)دة ، و ذ�(Rl� دB6 ز�"Rg+ 	��!ا�� ��#���P ه
�+  �+B$ا� 	7.B� /اع ا�!)6)دة ��")ء إ�(R?ا 	i<&
أي #�-.- 
B+��ت +!;�>	 
���	 ، و 

 ،ا?R)اع ��!;�>	 ا�;�+7	 ، #�-د ا�!;�>	 ا�-�R� ��B"د ��- ا��A)ر ��/ R*( �-د ���� 
"�� ��R-ا� 	>�ا�!; B�L$# ع ا�)�' ا�!-روس(R :;< دB 	��< �� &A
 	�+B
، +]�	 أ
$�ر  

  .ا����#�ت ا�����	 ، و ��Bات ا?
$�ر ا�!B+�	 �� >��	 ا��"�Bات أو ا?@"�ر 
   

R-ا� 	>�ود +�- #�-.- ا�!;B"�� �� 4 m26-ول �� �اع ا�!)6)دة و .$1 #�).��(R?د ا-�# ،:  
  

  ا�"Bود         
 ا?R)اع

R1 R2 R3 R4 R5 

 + + + + + ا�-وم
 -  + + -  + ا��Bواق

 -  + + -  + +E, ا�-.:
 -  + + -  -  ا�N.$)ن ا��Bي

 -  + -  + + ا�-رو
P���  -  - + +  - 

/
 + -  -  -  -  NHا
  

 	�E�!ا� t�  :.- �-د 
� ا�!��
&ت #;$B!A �� #�-ا��$�
 .�-د أ�Bاد R*( ا��)ع �� آ, و>-ة 
;�>	  :ا�)�Bة  
، و ه) �-د ا�"Bود  .;< 1$�R ,�� T+)ع B6 1#د� .�)ن +���;�	 ا�!=).	 و : F  ا�$Bدد 

  : 100ا�!�$).	 ��/ ا��)ع 7#;1  
"!)ع ا�"Bود ا�!�"Nة Bcب 
  
  

  8$د ا�;:ود ا��(���" 708 ا���ع                               
   X  100ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ                                

��ع ا�;:ود ا���;@ة                                     ;#  
 
  


, ا�$Bدد��
IF  : ددB$ا� 	!�% �
 �%&�Rا �B.-7# 1$.F   T�cو ���E# :;<Durietz  
  
  


, ا�$Bدد   F%�!	 ا�$Bدد ��
 	!�%IF  
F  >20%  I  

20 %≥ F > 40 %  II 
40 % ≥F  >60 %  III  
60 % ≥F  >80 %  IV  
80 % ≥F  ≥100%  V  

  
  



 

 

  
  


� إR"�ز 
-راج و 
���/ ا�$Bدد ، +$!�A, �-د ا?R)اع  	�E�!دد ا�B$ت ا�&
��
 ��!#
 )*R /�� 	�E�!ا�IF ددB$ت ا�&
��
 	��-+ IF :  

  

                                                                                     
  

 ، 	;R�"$
#!A, إذا آ�ن 
���/ ا�$Bدد و>�- ا�!�)ال ���ا .��� أن ا�!��7	 ا�!-رو�	 

���/ #Bدد �-.- ا�!�)ال ،���ا .���ا�)�' ا�!-روس ،  	���E<jا 	ا�-را� hإذا أ�� �
 أ


$"�R;	اأن  B�C 	ا�!-رو� 	ا�)�' ا�!-روس  �!��7 ,A!# � ،  
  
  

  :�� >��	 اE<j�ء ا�!��� ��+7�   :� �)� 
  

  ا�"Bود         
 ا?R)اع

R1 R2 R3 R4 R5 

 + + + + + ا�-وم
 -  + + -  + ا��Bواق

 -  + + -  + +E, ا�-.:
 -  + + -  -  ا�N.$)ن ا��Bي

 -  + -  + + ا�-رو
P���  -  - + +  - 

/
 + -  -  -  -  NHا
  
  
  



 

 

  
 :;�RF   ع(R ,آ:  

  
  B6ود 
� ا�"Bود ا�J!;	 ا�!�"Nة  و+��$��� 5ا�-وم .$)ا6- ��      

  
                     5 X  100  

           F  = 100= ــــــــــــــــ%  
                        5  

  
 B6ود 
� ا�"Bود ا�J!;	 ا�!�"Nة  و ��3  ون .$)اE+ ، -6, ا�-.: و ا�-رو  ا��Bواق       

���$��+ : 
  

                     3  X  100  
           F  = 60= ــــــــــــــــ %  

                        5  
  

     Pي و ا����Bن ا��($.N��2  ان.$)ا6- ا� ���$��ة  و+N"�!ا� 	;!Jود ا�B"ا� �
 B6د 
  

                     2 X  100  
           F  = 40= ــــــــــــــــ %  

                        5   
  


� ا�"Bود ا�J!;	 ا�!�"Nة  و+��$���وا>- B6د   .$)اNJ� �� -6ا
/ا      : 
  

                     1 X  100  
           F  = 20= ــــــــــــــــ %  

                        5  
  

  Durietz إ�/ �G��	+��6B)ع  RIF�-د %�!	 
  
  

 F% IF 
 V 100 ا�-وم

 IV 60 ا��Bواق
 E+ 60 IV, ا�-.:

 III 40 ا�N.$)ن ا��Bي
 IV 60 ا�-رو
P��� 40 III 

/
 NH 20 IIا
  
  
  



 

 

  :إR"�ز 
���ن ا�$Bدد و 
���/ ا�$Bدد 
  
  

  1ه)   �IF  =V-د ا?R)اع ذات 

  3ه)  �IF  = IV-د ا?R)اع ذات 

  2ه)  �IF  =III-د ا?R)اع ذات 

  1ه)  �IF  =II-د ا?R)اع ذات 

  0ه)    �IF  =I-د ا?R)اع ذات 
  
  

                                                           
  �-د ا?R)اع                                                                                                      

  
  
  
  
  

 /���
 	;R�"$
  .ا�$Bدد أ>�دي ا�!�)ال ، و +��$��� ���!��7	 ا�!-رو�	 
  
  
  
  
  
  
  

0

0,5

1

1,5

2

2,5

3

3,5

I II III IV V

	�� ا���دد�



� ا������ت ��/ ا�7�$, ، ���	 ����)اR�ت �-ة �G)+�ت ، أه!�� %-رة ه�E<jا 	ا�-را� T6ا(#
7+ P.B� �� ة أوB@��!ا� 	 	+B$ا� /�� ��#�!E+ �.� ، 

  
  

+�- . �1 إ>E�ء ا���)اR�ت ا�!)6)دة +��


&ت ��
 ا�$� IF و Fك ا��$��t ا�!��E	 c(#  �� 6-ول و #;$J$�� B!A&ص �-ة 

  #;!/ ا��A��	 ا��;��	 ، #�)ن +���;�	 ا�!=).	 ، E�R, ����� +7;!	 �-د أ�Bاد ا��)ع 

  �-د أ�Bاد ا��)ع ا�!����E �� ا�"Bود
   X  100ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  
 ���E�!اع ا�(R?اد اBع أ�-اد أ�(!"
  


;�>	 أو >"1  �
  �-د أ�Bاد ا��)ع �� آ, و>-ة 
;�>	 أو >"1  

"!)ع أ�Bاد ا��)ع �� ا�"Bود ��/ 
"!)ع  	!;7+ ����� ,E�R ، ةN"�!ود ا�B"ا�  

  �-د أ�Bاد ا��)ع ا�!����E �� ا�"Bود 
  

 

  .، آ!� ����� 
  ا���$�ت 

  :ا�$را4" ا�123*)" �0()�ا�Aت

� ا������ت ��/ ا�7�$, ، ���	 ����)اR�ت �-ة �G)+�ت ، أه!�� %-رة ه�E<jا 	ا�-را� T6ا(#
	 ا�!��@Bة أو �� ���i7+ P.B!�� ا�$�Bف ��/ أR)ا��� +��!&>

  .!� .!�� ا�Q�7 ����� +)ا��	 �J�خ
  

                                  	+B$ت ��/ ا��Rت أر6, >�)ا�!E+  

�1 إ>E�ء ا���)اR�ت ا�!)6)دة +�� cuve+���;�	 ����)اR�ت ا�!���	 .!�� إ�Bاغ ا�!Bاآ� 
  


&ت ��
ا��$��t ا�!��E	 c(#  �� 6-ول و #;$J$�� B!A&ص �-ة 
d   وD :  

#;!/ ا��A��	 ا��;��	 ، #�)ن +���;�	 ا�!=).	 ، E�R, ����� +7;!	 �-د أ�Bاد ا��)ع 
 	��

"!)ع أ�Bاد ا?R)اع ا�)6)دة ، ا���Bc ,Gب  /��:  

�-د أ�Bاد ا��)ع ا�!����E �� ا�"Bود                               
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ                                 
                                ���E�!اع ا�(R?اد اBع أ�-اد أ�(!"



;�>	 أو >"1 و  �
�-د أ�Bاد ا��)ع �� آ, و>-ة 
;�>	 أو >"1  

"!)ع أ�Bاد ا��)ع �� ا�"Bود ��/ 
"!)ع  	!;7+ ����� ,E�R ، ةN"�!ود ا�B"ا�


;�>�ت أو أ>"�م ا�"Bود ا�!�"Nة :  

�-د أ�Bاد ا��)ع ا�!����E �� ا�"Bود                               
  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ               

"!)ع 
;�>�ت أو أ>"�م ا�"Bود                                    

، آ!� ����� 
  ا���$�ت .!�� إR"�ز 
���ن و 
���/ ا�$Bدد 

 

 

  

ا�$را4" ا�123*)" �0()�ا�Aت -4
  

� ا������ت ��/ ا�7�$, ، ���	 ����)اR�ت �-ة �G)+�ت ، أه!�� %-رة ه�E<jا 	ا�-را� T6ا(#
��!�� ا�$�Bف ��/ أR)ا��� +��!&>

!� .!�� ا�Q�7 ����� +)ا��	 �J�خآ

                                 
  

+���;�	 ����)اR�ت ا�!���	 .!�� إ�Bاغ ا�!Bاآ� 

;�>	 ا�"Bد -.-�#.  


&ت ��
ا��$��t ا�!��E	 c(#  �� 6-ول و #;$J$�� B!A&ص �-ة 
P�� d ا�$�Bق إ���� و

  
d   اد ا��)عB-د أ�� 	7;!+ ����� ,E�R ، 	.(=!ا� 	;����، #�)ن + 	ا��;�� 	��Aا�� /!;#

      	��

"!)ع أ�Bاد ا?R)اع ا�)6)دة ، ا���Bc ,Gب  /��
  

                               
                               
                               

  
D ، 	��Aو  #;!/ ا��


"!)ع أ�Bاد ا��)ع �� ا�"Bود ��/ 
"!)ع       	!;7+ ����� ,E�R ، ةN"�!ود ا�B"ا�

;�>�ت أو أ>"�م ا�"Bود ا�!�"Nة      

  
                              

                              
                               

   
 �
 �%&�RاIF  ددB$ا� /���
.!�� إR"�ز 
���ن و 

  
  
  
  



 

 

  
��	 ���)اR�ت :  � �)��E<jا 	ا�-را� 	"�$R	*.BCوادي ا :E
:  

  
2
;�>	 آ, B6د   m²  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

� ا?R)اع  IFو  F    أ>;: - 1� ؟ ه

���ن و 
���/ ا�$Bدد ؟ - 2 N"R؟ أ t$�$;# ذا�
 
� ا?R)اع ؟ d , Dأ>;:  - 3�  ه

  
  :  ا?R)اع IFو   F>;�ب  -1

                                          4   
       F   ) ن�ر+�jو ا �+(C M!� = ( ــــــــــX 100  =100  %  ���.IF  =V  

                                                      4  
  

                            1               

       F   )	���Eــــــــــ ) =  ا�X 100  =25  %     ���.IF  =II 
  

                                    4    
  

                                       2             
       F   )B�ا�� � X 100  =50  %  ���.IF  =IIIــــــــــ ) =  @B7 و %�*

  
                                                4  

  
 :إR"�ز 
���ن و 
���/ ا�$Bدد  - 2

  
            

  IF  �-د ا?R)اع
0  I  
1  II  
2  III  
0  IV 
2  V 

  

  ا�;:ود                   
 ا-�Aاع

R1 R2 R3 R4 

�+(C M!� 4 6 5 8 
 3 5 7 3 إر+��ن
	���G 0 2 1 0 
B7@ 0 0 1 0 

B�ا�� �*�% 0 1 0 0 



 

 

  
                        

  
  

 	;R�"$
 B�C 	ا�!-رو� 	!��7��� ���$��د ا�!�)ال ، و+-�$

���/ ا�$Bدد .  
  

  : ا?R)اع  D>;�ب  - 3
 

 ا!6j���	  ��B6 ,د ، و +��$��� ا�!;�>	      B62 m 2ود  +!;�>	  4#1 إR"�ز 
    m2 = 4 X 2 8ه� 

  
                                    3  +7  +5  +3   
      D  ) �+(C M!� = (ـــــــــــــــــ ــــــــــــــ  = / m²2.88  

                                             8 
 
 

                              4  +6  +5  +8  
      D  ) ن�ـــــــــــــــــــــــــــــــ ) =  إر+�  = / m²2.25  

                                     8  
  

                                  2  +1 
      D  )	���G  = ( ـــــــــــــــــــــــــــــــ  = / m²0.38   

                                      8  
                                               1    

      D  )B7@ و B�ا�� �  m²0.12 / =  ــــــــــــــــــــ ) =  %�*
                                               8 

 




� R$�"	 ا�"Bد �!"!)ع أ�Bاد 
J$�� ا?R)اع ا�!����E ه)  �%&�R46ا  ���$��و + ، :  

  �23-د �!C M)+� ا�!��E �� ا�"Bود              
 % 50= ـــــــــ =  X 100ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ 

                                           46                                  

          18 
  % 39= ـــــــــ =  100

                                   46    

 3ا�!��E �� ا�"Bود              
  % 6= ـــــــــ =  100

                                     46   

         1 
  % 2.1= ـــــــــ =  100

                                      46                                    

 1ا�!��E �� ا�"Bود                       
X 100  = 2.1= ـــــــــ % 

                                             46                                                                  


� R$�"	 ا�"Bد �!"!)ع أ�Bاد 
J$�� ا?R)اع ا�!����E ه)  �%&�Rا

�-د �!C M)+� ا�!��E �� ا�"Bود                                             
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ 

                                                46                                           

                ا�!��E �� ا�"Bود    إر+��ن�-د 
X 100ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ 

                                                46                                   

ا�!��E �� ا�"Bود               ا�E���	�-د                                
X 100ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ 

                                                46                           

         ا�!��E �� ا�"Bود               @�B7-د 
X 100ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ 

                                           46                                      

                                   
ا�!��E �� ا�"Bود                        %�*� ا���B �-د

Xـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ 
                                           46                                    

�E(08 ظ�G)ت و ا���(��� ا�H ت�(�%�:  

	���
  : herbierإR"�ز 

 ,7� h�#  -�� ���	 و #)c  +�� أوراق ا�"BاHd#
�!-ة أ��)ع إ�/ أ��)��� >$/ #"� ،�1 #$�� 

�)ق ورق 
7)ى 
  #���ن إ�!�� ا���!� ، 
ا�!�� ا�!$-اول ، R)ع ا�$B+	 ا�$� #��Y �����، و 

 

 

  :آ, R)ع  d;�ب >
  

� R$�"	 ا�"Bد �!"!)ع أ�Bاد 
J$�� ا?R)اع ا�!����E ه)   �%&�Rا
  

                               
d  ) �+(C M!� = ( ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

                                                
  
  
  

�-د                            
d  )  ن�ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ) = إر+�

                                                
  
  
  

                               
d  ) 	���Eـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ) = ا�

                                                
  
  

�-د                         
d )  B7@ = ( ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

                                           
  

                                 
�-د                        

d )  B�ا�� �ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ــ) = %�*
                                           

  
  
5- �E(08 ظ�G)ت و ا���(��� ا�H ت�(�%�
  

إR"�ز 
���	  -  أ
  

 ,7� h�#  -�� ���	 و #)c  +�� أوراق ا�"BاHd#
�!-ة أ��)ع إ�/ أ��)��� >$/ #"� ،�1 #$�� 

�)ق ورق 
7)ى 
  #���ن إ�!�� ا���!� ، 
ا�!�� ا�!$-اول ، R)ع ا�$B+	 ا�$� #��Y �����، و 

 .#�ر.� ا�7$����
 
 
  



 

 

  
  :ا������ت ا���)ا�R	 و ا��*�ظ �����6!   - ب 

  

��و�	   
 ���(R :;< ��!
.!�� ا��*�ظ ��/ ا���)اR�ت >�	 +$B+�$�� �� أ%*�ص أو �� 

 ��$��L# 1# )�+�+-+ أ�)اح /�� ��$��A# و ���$% -�+ 	$�
#)��B ا�Biوف ا������	 ���، أو 

�دة  �� �*�# ��Rg� ة(HBت ا��Rا���)ا �
+���&�$�M ا��*�ف ، +���;�	 ����Bات ،أ

�% ,Hل دا(
  . روراتا�*)ر
   

  
  ����ن 
�*)ظ �� ا�*)ر
)ل                                   >�Bات 
�A$	 �)ق �)ح       

  
6- "(K(ا�� "H:L0� ا83$اد:  
  

	��Gd+ 	�7.B7ا� ���إ�/ @ 	+�=� 	6BH ز�"Rj B�[�$ا�:  
  


)%  ا�6BJ	 ��/ ا�BJ.�	 ا���)BCا��	 • -.-�#  
  #�-.- R)��	 ا�JE)ر +������ •
 ا���7�ت ا����=�	#�-.-  •
  ا�$�Bف ��/ �R�#�ت 
J$��  و >�)اR�ت 
J$�� ا���7�ت •
• 	�7.B7ا� ����7  أ��7 ��
  إR"�ز 
��	 �$)ز.  ا���)اR�ت +����7	 ا����=�	 •�E<إ 	م +-را��ا��7 
 
 Q�+  !6 ا�����ت ا����#�	 و ا���)ا�R	 وا��*�ظ ����� •

&>i	 Q�+ ¡��ر ا�$�)ث +��!��7	 • 
• ��cB� ؤ�ت و�ح #;B�	7��!��+ 	��ت ا����  ت >)ل #)ز.  ا���

  
7 -   "(K(0" ا��(�  ��ز�� ا�+�*��ت ا�()" و #�EGم ا�(
  


&>i	 #)ز.  +�Q ا������ت ا���	   -  أ:  
 

•  :L;اب ا�)��� �6)ب ا?��(  .$)ا6- ���: ا�B$ا� �

�-دة  P���
 ��
� +�� ��B�.	 و ا���)ن-"R T�  !"# Bأآ�،Bا����.  

  



 

 

  
  

+��!���P ا�B�Eاو.	 ا�!BL+�	 ��/ �)ل ا�J' ا�Bا+' +��   .$)ا6- ���B ا���Bا.	 •
B$%دون ا� M��� ة  وB.(�� قB@	��<�;ا� P���!ا� �
  . اب 

  
         

  

اQ�+(R ا?،  ا�$��BL!�h+�	 @���	 و 
$�)�	 ا�L�+	 ا   P���
�-دة � ع 
� ا?@"�ر .�$, 

   � .BJج �� >)ض �)سا��ي ا?رآ�ن  
A, .$"�وزه� 
  
  



  


��خ و #B+	 و  �
.!�� #*;�B ه�ا ا�$)ز.  ا�"BLا�� �������ت ا���	 +$B�L ا�Biوف ا���=�	 

��7	 إ�/ أBHى ، ���, آ��� >� >��6�ت .": أن .)�Bه� �T ا�)�'  �
ار#*�ع  و B�Cه� 

 )*R ��  !"$$�  ، ت��6�ا�� )*R ��� 	�Rو >�)ا
Y.��$# ����"#  ت�ا��&% �
 	�(!"
  ����+ d��#  ، 	��  . ا�!��� ، 
�)R	 ���Bة إ>��

  �$)ز.  ا������ت ا���	 ��( ��)ا��� ، +, .$B�L #��� �!$����ت ا����� ا��� و  �Biوف ا�)�' 

  : ا�$�$�ج


��خ و #B+	 و  �
.!�� #*;�B ه�ا ا�$)ز.  ا�"BLا�� �������ت ا���	 +$B�L ا�Biوف ا���=�	 

��7	 إ�/ أBHى ، ���, آ��� >� >��6�ت .": أن .)�Bه� �T ا�)�'  �
ار#*�ع  و B�Cه� 

 .  biotopeا��ي .��T�� Y ،  .;!/ ه�ا ا�)�'  +��!���  

�#��R 	*�$J!ا� 	  )*R ��  !"$$�  ، ت��6�ا�� )*R ��� 	�Rو >�)ا
Y.��$# ����"#  ت�ا��&% �
 	�(!"
  ����+ d��#  ، 	��ا�!��� ، 
�)R	 ���Bة إ>��

�$)ز.  ا������ت ا���	 ��( ��)ا��� ، +, .$B�L #��� �!$����ت ا����� ا��� و  �Biوف ا�)�' 
  :#)ز.  ا������ت ا���	  ��!�N �-ة �)ا
, +�=�	 #�-د

 

 

  
ا�$�$�ج -ب 
  


��خ و #B+	 و  �
.!�� #*;�B ه�ا ا�$)ز.  ا�"BLا�� �������ت ا���	 +$B�L ا�Biوف ا���=�	 

��7	 إ�/ أBHى ، ���, آ��� >� >��6�ت .": أن .)�Bه� �T ا�)�'  �
ار#*�ع  و B�Cه� 

ا��ي .��T�� Y ،  .;!/ ه�ا ا�)�'  +��!���  
  

ا�!*�$J	 �R�Q�+�# ا������ت ا���	 
Y.��$# ����"#  ت�ا��&% �
 	�(!"
  ����+ d��#  ، 	��ا�!��� ، 
�)R	 ���Bة إ>��

  
�$)ز.  ا������ت ا���	 ��( ��)ا��� ، +, .$B�L #��� �!$����ت ا����� ا��� و  �Biوف ا�)�' 

��!�N �-ة �)ا
, +�=�	 #�-د 
  
  
  



 

 

  
•  	.(+B# ,
��	 و ا��!����	 ��$B+	: �)ا�.N�*ا� ¦��EJا� ���A!#  
•  	�H��
 ,
  #!��A�  در6	 ا��Bارة ، آ!�	 ا�$;�%��ت ، R;�	 ا��B)+	 إ��: �)ا
• 	����	 : �)ا
, إ>����<jا 	��اد ا�"!Bأ� ��+ d��# �$ت ا��ا��&% ���A!#)     ادBأ� 

��	 ا�!*�$J	   R(*( ا��)ع                        ��<jت ا���اد ا�"!Bو +�� أ�. 
  


*�)م ا��!��	 ا���=�	 -ت :  
  

ه�ا ا�$"!  ا������ +��  N6ء � إ>���� .!T�A ا�!��� و N6ء >� #!T�A ا������ت ا���	 
 �

� .�;t +�� ا������ت ا���	 
  +�]�� ا���Q أو 
  ا�!���   
 ، 	����<jة اB�����

	�=�+ 	��!< /!;. ، 	*�$J
  .  écosystéme  �&%�ت 
  
  

 "(K(0" ا��(�  ا���RSت+  ا��Q):ة ا23)�*)"  + ا��()� = ا�(

  

  


