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I.4 ت��#��
  �ل ا��وال ا�*�د/�:
1. :�(�(4 $�J
  دا�� 
�د/� ��

0/$*�:$4!�D $� ءا#"ℝ *
&K.f  ��� 
<��� 
�د�� 
 Dدا�

  +; a%�5�D �1Kℝ�)6دا�
 �$ f(أو�]� +; ,(x  $�

D$� �!D6(� و�%ℝ#����% W� #��� ,( )f x.  


 ��� 4��f$ ا?,�45ت:<��� 
�د�� 
D :M�4K:fدا� D → ℝ  
( )x f x→                  

� 
��
�

� �� Dا�&5

 ��5�: ا��ا���
f.  

�  $4!�x$� 6(�ا�D:S!1% ,( )y f x=  

← y2�رة �
&�x 
�ا���%f.  


� ��%) ا��x �)6ا��6(� ←&�y.  
�  

�<!� f.*'!'Dا��ا�� 
�د�� 

� ;3�G دا�&5 

=  :1#	�ل  f ت ا��را���

�د ��  
 }  "�&VZا��4 ؛ .....؛ا= {A    { }= 3;4;5;6;7;8B  
 )�D ا(f 
<��� �!O  

 ;�����* : �f!4$  : 2#	�ل<��
f:ا��ا�
 ا���د�
 ا� →ℝ ℝ  

         ( ) 23 1x f x x→ = −        

1.  : M&Dأ( )1f     و( )1f )و     − )2f  

�د ��ا%)  ا���د  .2D2 
))1ا���اب: ) 21 3 1 1 3 1 2f = × − = − )و = ) ( )2

1 3 1 1 3 1 2f − = × − − = − =  

( ) ( )2

2 3 2 1 6 1 4f = × − = − =  
2(( ) 23 1 2f x x= × − = *6��23 1 2x× − = *6��23 3x× =   

*6��2 1x = *6��1x 1xأو = =−�
�د ��%'!$ ھ��� W61 و�x 1xأو = =−  
2.  0/$*� �

�د/�: دا��#���  

 $4��f*'!'D �!>�
� 
�د�� 

 ��5�: ا��ا�
xدا���
��.f  *ھ


!] ا ��اد ا�1'!'!" $� 
K�4

 ا���
�
)x  S!1%ا� )f x د�"��

)ي )f x #����% �.��O �J� #��� 1&�ب. و�� 
�%��fD :�6�
% fx D∈ 

j<�45( )f x ∈ℝ.  


 ���Kf'�ل إن �:#�-�ظ<��� 
�د�� 
  .fD"#ءا �$Aإذا ;�ن Aدا�

: �,Iأ� :

 ��5�: ا��وال  ا����!��
�د ��D  

1(( ) 23 1f x x x= − +     2( ( )
3

2 4

x
g x

x
=

−  
3 (( ) 2

5 10
9

x
h x

x

+=
−

         4 (( ) 2 4m x x= −   

))1ا���اب: ) 23 1f x x x= − +
 

*6��
fD = ℝ

 

�ود�D 
   �JK دا�

2(( )
3

2 4

x
g x

x
=

−
*6��{ }/ 2 4 0gD x x= ∈ − ≠ℝ

  
2 4 0x − =*6��2 4x =*6��2x =W6و�{ }2gD = −ℝ

  
3(

 
( ) 2

5 10
9

x
h x

x

+=
−

*6��{ }2/ 9 0hD x x= ∈ − ≠ℝ
  

2 9 0x − =*6��2 23 0x − =*6��( )( )3 3 0x x− + =  

*6��3 0x + 3أو= 0x − = *6��3x = 3xأو− =
  W6و�{ }3;3hD = − −ℝ

  
4(

 
( ) 2 4m x x= −*6��{ }/ 2 4 0mD x x= ∈ − ≥ℝ

  
2 4 0x − ≥*6��2 4x ≥  *6��4

2
x ≥  *6��2x ≥  W6و�[ [2;mD = +∞ 

 "/$��1: 

 ��5�: ا��ا���
�د ��Df :
  >* ا�Z�1ت ا����!

1(( ) 3 23 5 10f x x x x= − − +     2( ( )
2 1

4 12

x x
f x

x

+ −=
−

           

3 (( ) 2

10

4 1

x
f x

x

+=
−

                      4  (( ) 3

7 1

2

x
f x

x x

−=
−

  

5(( ) 2

5

2 5 3

x
f x

x x

−=
− −

            6 (( ) 3 6f x x= − +    

 7  (( ) 2 3 2f x x x= − +     8(
 ( ) 3 2

1

x
f x

x

− +=
− 

))1ا���اب: ) 3 23 5 10f x x x x= − − +  

 
*6��

fD = ℝ
 


�ود�D 
   �JK دا�

2(( )
2 1

4 12

x x
f x

x

+ −=
−

*6��{ }/ 4 12 0fD x x= ∈ − ≠ℝ  
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  4 12 0x − =*6��4 12x =*6��3x =    W6و�{ }3fD = −ℝ 
3(( ) 2

10

4 1

x
f x

x

+=
−  

*6��{ }2/ 4 1 0fD x x= ∈ − ≠ℝ
  

24 1 0x − =*6��( )2 22 1 0x − =*6��( )( )2 1 2 1 0x x− + = 
*6��2 1 0x − 2أو= 1 0x + =*6��1

2
x 1أو=

2
x = −W61و� 1

;
2 2fD

 = − − 
 

ℝ
  

4 (( ) 3

7 1

2

x
f x

x x

−=
−

 *6��{ }3/ 2 0fD x x x= ∈ − ≠ℝ
  

3 2 0x x− =*6��( )2 2 0x x − =*6��2 2 0x − 0xأو= =  
*6��2 2x 0xأو= =*6�� 2x 2x أو  = = 0xأو   − =  

 
W6و�{ }2;0; 2fD = − −ℝ  

5(( ) 2

5

2 5 3

x
f x

x x

−=
− −

        *6��{ }2/ 2 5 3 0fD x x x= ∈ − − ≠ℝ
  

22 5 3 0x x− − =
             

#!


�ل ا�����% 
  1K+ ا�
��د�
2a 5bو   = = 3cو  − = − 

( ) ( ) ( )2 22 4 5 4 2 3 25 24 49 7 0b ac∆ = − = − − × × − = + = = >  

%0
� أن∆ ≻  :�
  >�ن ھGه ا�
��د�
 �D +.'5!$ ھ

1 2

b
x

a

− +   و =∆
2 2

b
x

a

− − ∆=  

( )
1

5 49 7 5 12
3

2 2 4 4
x

− − + += = = =
×

) و   )
2

5 49 5 7 2 1

2 2 4 4 2
x

− − − −= = = =−
×

  

     :W61و�
;3

2fD
 = − − 
 

ℝ
  

6 (( ) 3 6f x x= − +   *6��{ }/ 3 6 0fD x x= ∈ − + ≥ℝ
  

3 6 0x− + ≥*6��3 6x− ≥ −6

3
x

−≤
−

  *6��2x ≤  W6و�] ];2mD = −∞
 

7  (( ) 2 3 2f x x x= − +     { }2/ 3 2 0fD x x x= ∈ − + ≥ℝ  
   1a =            ( )22 4 3 4 2 1 9 8 1 0b ac∆= − = − − × × = − = >  

%0
� أن∆ ≻  :�
  >�ن ��1�ود�
 "Gر�$ ھ

( )
1

3 1 3 1
1

2 2 4
x

− − + += = =
×

و  
1

3 1 1

4 2
x

−= =    

   :W6و�[ [1
, 1,
2fD  = −∞ ∪ +∞  

    

8(
 

( ) 3 2

1

x
f x

x

− +=
+

       3 2
/ 0 1 0

1f

x
D x xو

x

− + = ∈ ≥ + ≠ + 
ℝ  

3 2 0x− + =*6��2

3
x =*6��3x = *6��1 0x + =*6��1x = −

  
�ول ا�YZرة:" Zد أو�1K 

  
2

1,
3fD  = −    

3. :"�

�د/ "�
�>�وي دا�  
:0/$*�$4��f وg K �
J� $!��د�
 ��5�:دا��!$ ���
�� Q�D.  

)��&�و���ن إذا و>'a إذا ;�ن  gو 45f�ن ا��ا���ن ) ( )f x g x= 

+4�x $�D:M�4K و . f g=  


�    gو 4��f$ #	�ل:% $!�<��
ا��ا��!$ ا���د��!$ ا�

*��( ) 2f x x= و( )g x x=  

:�6��� fD = ℝ2,  ن 0x ≥ +4�x $�ℝو,gD = ℝ  W6� و

f>�ن gD D=.  

2xو %
� أن x= +4�x $�ℝ  ن�<( ) ( )f x g x=+4�x $�ℝ  

fإذن g=.  

  ا�
�	�B ا��+���� ��ا�� 
�د/�: .4


)&��ى ا�
6&�ب إ�� ����ا� ); ;o i j
� �

 .�
h6
  ��O.� �4�ن ������ا �

:0/$*� $4��f ء#" ��� 
<��� 
�د�� 
  .D$�ℝدا�

*K�!.
�ا�
 fCا��
I!+ ا���f 

 f(أو ��616 ا��ا���
) ھ� ��

a'6ا�( );M x y :S!1% ى��&
) �$ ا� )y f x=  وx D∈  


�<!� ا���Kf *'!'1.� ا��ا�
 ا���د�
  :1#	�ل��x:*�����; 
<��
 ا�

( ) 2

2

x
f x

x
=

+
)و �!$4   )fC                                  �616
ا�


�ا��� +I

  ��� ا���ا�* 2و  -a'K1 أ>��J!�2 ھ*  Bو Aو �!f $4ا�

1(  M!5د أرا�DA وB ن إ���!
�6� �
JKأ �
��( )fC.  

2( $4��1 2
;

2 5
E
 
 
 

 ,( )3;5F −  ,( )1;0G  +ى. ھ��&
a'K �$ ا�

a'6ا�E , F وG �616
�� *
�65( )fC؟  

))1ا���اب: )fA C∈ *6��( )( )1; 1A f− −  

( ) ( )2 1
1 2

1 2
f

× −
− = = −

− +
: W6و�( )1; 2A − −  

( )fB C∈ *6��( )( )2; 2B f   ( ) ( )2 2
2 1

2 2
f

×
= =

+
: W6و�( )2;1B  

2(1 2
; ?

2 5
E
 
 
 

      �6���
1

2
1 1 22

512 5
2

22

f

 ×    = = =     + 
 

 :W6و�( )1 2
;

2 5 fE C
 ∈ 
 

  

( )3;5F −      �6���( ) ( )
( )
2 3

3 6 5
3 2

f
× −

− = = ≠
− +

 :W6و�( ) ( )3;5 fF C− ∉  

( )1;0 ?G        �6���( ) ( )
( )
2 1 2

1 1
1 2 3

f
×

= = ≠
+

     :W6و�( ) ( )1;0 fG C∉
 


�<!� ا���Kf *'!'1.� ا��ا�
 ا���د�
  2#	�ل��x:*�����; 
<��
 ا�

( ) 2f x x=  

 �)أر� )fC
�ا��� +I

� fا�
�616 ا���
)>* ا� ); ;o i j
� �

 oD]5 ذا��   


�616 ا��ا�
؟� 
.&6��%  
 
 
 
 
 
 
 
  
 


1�ر � 
.&6��% +e�
�� *K�!.
B $� oD]K[ل ا�1&�ب أن : ا��
I!+ ا�

� Q�K ا�(�رةJ� $!�%�'�� $�د�  ا راM!5 وأن �
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  3  2  1  0  1 -  2 -  3 -  x  
9  4  1  0  1  4  9  ( )f x  

  1$د/�:ا��ا�� ا� -ا��ا�� ا�2و��� .5
  ا��ا�� ا�2و���: ) أ

:0/$*�$4��f *'!'D �!>�
� 
�د�� 

 ��5��fD .�Jو xدا���
��  

  دا�
 زو"!
 إذا 15') ا��9ط�ن ا����!�ن: Kf'�ل إن

� +4�x  $�fD  :�6���x−إ�� *
�65fD.  

� +4�x  $�fD :�6��� ( ) ( )f x f x− =  

  

�<!� ا���Kf *'!'1.� ا��ا�
 ا���د�
  #	�ل:��x:*�����; 
<��
 ا�

( ) 21
2

f x x=  

1.   

 ��5�: ا��ا���
�د ��Df  
  زو"!
  دا�
 f%!$ أن  .2
3.  
�ا��� *K�!.
  fأر�� ا��
I!+ ا�
4.  �!K�!.� ]�وc5 a�ا 

: 
)1أ"�%
 

fD = ℝ
 


�ود�D 
   �JK دا�

��x  $�ℝ  :�6) أ) �2+4�x−إ�� *
�65ℝ.  
)ب)     ) ( ) ( )2 21 1

2 2
f x x x f x− = − = =  

 W6و�f 
  زو"!
  دا�
3 (  
  

  
  
4�616
  .fC) �1�ر ا راM!5 �1�ر 5
�e+ ا�


�<!� 4��f *'!'D$ا��ا�� ا�1$د/�: ) ب� 
�د�� 
��616ھ�  fCو xدا�

�h6
� ������ ���� *<( ); ;o i j
� �

.  

:0/$*�$4��f *'!'D �!>�
� 
�د�� 

 ��5��fD �Jو xدا���
��  

  دا�
 >�د�
 إذا 15') ا��9ط�ن ا����!�ن: Kf'�ل أن

� +4�x $�fD :�6���x− إ�� *
�65fD.  

� +4�x $�fD :�6���( ) ( )f x f x− = − 

      

�<!�ا���K :f *'!'1.� ا��ا�
 ا���د�
 #	�ل��x:*�����; 
<��
 ا�

( ) 2
f x

x
=  

1.   

 ��5�: ا��ا���
�د ��Df  
  دا�
 >�د�
  f%!$ أن  .2
3.  
�ا��� *K�!.
  fأر�� ا��
I!+ ا�
4.  �!K�!.� ]�وc5 a�ا 

: 
)1أ"�%
 

{ }/ 0fD x x= ∈ ≠ℝ
 

  

 : W6و�{ }0fD ∗= − =ℝ ℝ  

��x  $�∗ℝ  :�6) أ) �2+4�x−إ�� *
�65∗ℝ.  
)ب)     ) ( ) ( )2 2

f x f x
x x

− = = − = −
−  

 W6و�f    
  )3دا�
 >�د�
  
  

  
  
4 
C'K (0 �616
5
�e+ ا� #;��fC. 

�و/B ا��+����  ) ت
  ا�
$4��f �!>�
� 
�د�� 
�  DfC'!'* و xدا������ ���616ھ� >* ���

�h6
�( ); ;o i j
� �

.  

دا�
 زو"!
 إذا و >'a إذا ;�ن �1�ر ا راM!5 �1�ر  45f�ن �

5�616
�e+ ا�

fC.  


  45f�ن �C'6ا� nK�; إذا a'< إذا و 
5
�e+  0دا�
 >�د� #;��
�616
ا�

fC. 

4�74 ا�6ا�� ا�5و��   : 
!�ل
  ℝا��f  7�� �&�2أ��: إ�	�ء 

  
 
 
  
  
  
II.:�/د�
��J$ات دا��  


�<!� ا���K :f*'!'1.� ا��ا�
 ا���د�
 1 #	�ل�� x:*�����; 
<��
 ا�

( ) 2 1f x x= +  

  ا�x ا���ول ا����* : ��ذا oD]5؟
100  10  5  2  0  -3 -7  -10  -100  

                  
�.45 ���6� WKأ : oD]Kx  ن�<( )f x   
45.� أ��� K'�ل أن ا��ا�

f
�� 5#ا�

�<!� ا���K :f *'!'1.� ا��ا�
 ا���د�
 2 #	�ل��x:*�����; 
<��
 ا�

( ) 3 2f x x= − +
  

  

3  2  1  0  x  
9

2

  2  1

2

  0  ( )f x  

3  2  1  0  x  
2

3

  1  2    ( )f x  
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�ول ا����* : ��ذا oD]5؟ا�x ا  ��  
100  10  5  2  0  -3 -7  -10  -100  

                  
�.45 ���6� WKأ : oD]Kx  ن�<( )f x   
K �>)5'�ل أن ا��ا�

f
!)��65 
1. 0/$*�:$4��f ل��

 ��� ا�<��� 
�د�� 
  . Iدا�
� 

) ��� ا�
��ل Kf'�ل إن ا��ا�!)��65) 
��, إذا و >'a إذا 5I#ا�

 �ن �4+;
1إذا ;�ن 2x x≺ ن�<( ) ( )1 2f x f x≺  )( ) ( )1 2f x f x≻(  

) :�I�1ل ) 4 3f x x= −  
  

: 
أ"�%
1(

 
fD = ℝ

 

�ود�D 
   �JK دا�

2(
 : $4!�1x ∈ℝ  2وx ∈ℝ  S!1%

1 2x x<  

1اذن :  24 4x x<  : 1اذن 24 3 4 3x x− < )اذن :  − ) ( )1 2f x f x<  



 ��� fو�W6 ا��ا��� 5ℝ#ا�
  

)  :�I�2ل ) 3 2f x x= − +  

: 
أ"�%
1(

 
fD = ℝ

 

�ود�D 
   �JK دا�

2(
 : $4!�1x ∈ℝ  2وx ∈ℝ  S!1%

1 2x x<  

1اذن :  23 3x x− > 1اذن :  − 24 2 4 2x x+ > )اذن :  + ) ( )1 2f x f x>  



 ��� fو�W6 ا��ا�!)��65ℝ   
  
  
  
  
  
f                        
��
  f         5#ا�!)��65  
� 

 ��� ا�
�� Kf'�ل إن ا��ا��%�eلIإذا ;�ن a'< إذا و , 

 +4�1x 2وx $�I :�6��� ( ) ( )1 2f x f x=  


��Iل :�%�e 
  ا��I� aل ��ا�

�<!� 4��f*'!'D$ ��ول ��J$ات دا��: .2� 
�د�� 
 fDو xدا�



 ��5���J.درا�
 ��16 5<!�ات ا��ا���
��f  6* �5#يء�� ,


��
�
64
 45�ن >!�J ا��ا�
 fDا�

 أو  fإ�� أ;.� ���Zت ���5#ا�

%�e أو ��C� 
!)��65 �
�ول, �&" *< 

.و VE��K ub�K ھ�ه ا��را��
.
�%�e 
�ول 5<!�ات ا��ا�"  

3.  �=��
�; #��ل:دا�� ر 
:0/$*�
 ��� ���ل<��� 
�د�� 
  .4��I$ دا�

 � ��C��� Iر5!.
 ���C ��� ا�
��لKf'�ل إن �� Iإذا ;�nK 5#ا�

��� ��C� 
  .Iأو ��65(!

 "/$��2:  $4��f � 

 ب: دا�<��( ) 2

1
f x

x
=

+
.  

�د  )1DfD

 ��5�: ا��ا���
��f.  

2( 
[��� ;+ �$ ا�
���!$ fأدرس ر%�5
 ا��ا� [1;− [و ∞+ [; 1−∞ −.  

3( 
�د "�ول 5<!�ات ا��ا�Df.  
 : 
)1أ"�%

 
{ }/ 1 0fD x x= ∈ + ≠ℝ

   
1 0x + =*6��1x = −

      
 : W6و�{ }1fD = − −ℝ  

2
[��� ا�
��ل f) أ) درا�
 ر%�5
 ا��ا� [1;− +∞:  

: $4!�] [1 1;x ∈ − [و  ∞+ [2 1;x ∈ − +∞  S!1%
1 2x x<  

اذن
1 21 1x x+ < + 

 W6و�
1 2

1 1

1 1x x
>

+ + W6و�
1 2

2 2

1 1x x
>

+ +  

)أي   ) ( )1 2f x f x>  



 ��� fو�W6 ا��ا�!)��65] [1;− +∞   


[��� ا�
��ل fب) درا�
 ر%�5
 ا��ا� [; 1−∞ −  

: $4!�] [1 ; 1x ∈ −∞ [و  − [2 ; 1x ∈ −∞ −  S!1%
1 2x x<  

اذن
1 21 1x x+ < + 

 W6و�
1 2

1 1

1 1x x
>

+ + W6و�
1 2

2 2

1 1x x
>

+ +  

)أي  ) ( )1 2f x f x>

  fو�W6 ا��ا�!)��65���] [; 1−∞ −   

3
�ول 5<!�ات ا��ا�"(f.  

  
III.  :درا�� ا��وال 

:ا��ا��  .1
2x ax֏    ( )0a ≠    

qi�#    :���-0   ا�a ≻    

                                            
0a ا�-���:             ≺  

  
�ا�
#45%�ت:�� +I

2xا�
�616 ا� ax֏ ( )0a ≠.�
��Y �
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�د/� 
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