
  

 اوجاص خشَطح انجـشاكُا انوذَمح نمىطوح مؼُىح
 

 :ذمشَـــــــــــــــه 
 .ػىذ كحص انصخىس انرٍ ذشكم انوششج الأسضُح َرثُه نهؼهماء أوها ذركىن مه شلاشح مجمىػاخ مه انصخىس

 .أركش أسماء هـــــــــــــزي انمــــــــــــجمىػاخ انصلاشـــــح مه انصخىس- 1

 .انمجمىػاخ انصـــــــــــــلاشح مه انصخىس أػظ أمصهح نصخىس ذىرمٍ إنً- 2

 .أػظ طشَوح ذكىن كم مجمىػح مه انمجمىػاخ انصلاشح مه انصخىس- 3

 انصخىس انشسىتُح َرطهة ذكىوها ػذج مشاحم ركش تهزي انمشاحم مغ ذلصُم تسُظ نما َحذز كُها؟- 4

 تمارا ذسمً هزي انمشاحم ؟- 5

 .ركش تأهم خصائص انصخىس انشسىتُح- 6

 :انجـــــــــــــــىاب
 :أسماء انمــــــــــــجمىػاخ انصلاشـــــح مه انصخىس- 1

 :انصخىس انشسىتُــــح*- 

 :انصخىس انصهاسَح *- 

 :انصخىس انمرحىنـــح*- 

 .انمجمىػاخ انصـــــــــــــلاشح مه انصخىس أمصهح نصخىس ذىرمٍ إنً- 2
 

 أمصهح نصخىس ذىرمٍ إنُها أسماء انمجمـــىػاخ

 la craie -le sable - Radiolarites-charbons- albâtre - anhydrite - sel gemme -Les calcaires -le انصخىس انشسىتُــــح

gypse- le phosphate - le silex  - Les grès  -gypse - houille - dolomies-  les argiles 
 - le granite - le basalte - la rhyolite -  la trachyte  - l’andésite- la diorite- le gabbro- la syénite انصخىس انصهاسَح

 .Gneiss - ardoise - phyllite - schiste - la quartzite- marbre- l’anthracite du schiste vert انصخىس انمرحىنـــح
 

 . طشَوح ذكىن كم مجمىػح مه انمجمىػاخ انصلاشح مه انصخىس3

 .ٟ٘ ٙنًٛ صٕضؼ ػٓ صٌثوُ ٚ صٍٚخ ًٚثّخ فضجص١ز أٚ ػ٠ٛٞز هثمً ثلأفٛثٛ ثٌٌّٛد١ز  :انصخىس انشسىتُــــح- *  

ٙنًٛ صٕضؼ ػٓ ثٔٚٙجً ٚ صذٌه ٚصذًٍٛ ٙنًٛ ّجدمز صقش صؤع١ٌ ثٌٞغ٠ ٚ ثٌقٌثًر ثٌْجةو٠ٓ فٟ   :انصخىس انصهاسَح *-  

 .ٙنًٛ د٠ًٍٛز ٚ ٙنًٛ دٌوج١ٔز: دجٟٓ ثلأًٛ ٚ ٟ٘ ٔٛػجْ 
ٟ٘ ٙنًٛ ىثس صٌو١خ و١ّ١جةٟ أٚ د١ٕز ٔض١ؾز ػٓ صقٛي فٟ فجي ٍٙذز ٌٚنٌر ّجدمز صقش  :انصخىس انمرحىنـــح *- 

 .صؤع١ٌ ٝغ٠ أٚ فٌثًر ٌِصفؼ١ٓ
 :انصخىس انشسىتُح َرطهة ذكىوها ػذج مشاحم هٍ- 4

 .٠ٚمٚو دٗ صفش ٙنًٛ ٍٙذز ّجدمز إٌٝ أؽَثء ٙغ١ٌ صؼٌف دجٌٌٚثّخ صقش صؤع١ٌ ػٛثًِ ثٌضؼ٠ٌز : انحس *- 

 .(ث٠ٌٌجؿ-ثٌؾجىد١ز - ثٌّجء  )٠مٚو دٗ فًّ ثٌٌٚثّخ ثٌٕجصؾز ػٓ ثٌقظ إٌٝ أِجوٓ صٛٝؼٙج دٛثّطز ػٛثًِ ثٌٕمً :انىوم*- 

 .٠مٚو دٗ صٛٝغ ثٌٌٚثّخ دؼو ٝؼف ػٛثًِ ثٌٕمً فٟ ثلأفٛثٛ ثٌٌّٛد١ز:انرشسة*- 

ٚ ٠مٚو دٗ صقٛي ثٌٌٚثّخ ثٌغ١ٌ ثٌّضّجّىز إٌٝ ٙنٌر ٍٙذز ِضّجّىز دفؼً ثٌٞغ٠ ٚ مٌٚػ ثٌّجء ِٓ د١ٓ : انرصخش*- 

 (انسمىد أو انرماسكظجٌ٘صٟ )ثٌٌٚثّخ ثٌضٟ صٖىٍٙج 

 .تانذوسج انشسىتُحصّْٝ ٘يٖ ثٌٌّثفً - 5

 :أهم خصائص انصخىس انشسىتُح هٍ- 6

 ِٓ ّطـ ثلأًٛ ٚ إْ 75%ف١ظ صىْٛ (ّطـ ثٌمجًثس ٚ لجع ثٌذقجً ٚ ثٌّق١طجس)صٛؽو فم٠ فٟ ّطـ ثٌمٌٖر ثلأ١ًٝز *- 

  ٌىْٛ صٖىٍٙج ٠ضطٍخ ثلأًٛ ِٓفم٠ ٚ  ٠ؼٛه ثٌْذخ فٟ صٌوَ٘ج فٟ ٘يث ثٌؾَء . ِٓ ٙنًٛ ثٌمٌٖر5%وجٔش لا صٖىً إلا 
 .ػٕجٌٙ لا صٛؽو إلا فٟ ثٌغلاف ثٌؾٛٞ

 . غجٌذج ِج صضني ٕىً ٟذمجس ِضٛث٠ٍز صىْٛ فٟ دوث٠ضٙج أفم١ز ٚ صٖٛ٘ٙج ثٌقٌوجس ثٌضىض١ٔٛز *- 

A -انذساسح الإحصائُح و انمشكىنىجُح نمكىواخ انشواسة:  
 :دَىامُح ػىامم ووم انشواسة - 1

 :ذمشَـــــــــــــــه
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 .  ًّّج صنط١ط١ج فٟ علاعز أدؼجه ٌٍؾَء ثٌؼٍٛٞ ِٓ ثٌمٌٖر ثلأ١ًٝز1صذ١ٓ ثٌٛع١مز 
 .1ُّ ثٌؼٕجٌٙ ثٌٌّلّز ثٌّّغٍز ػٍٝ ثٌٛع١مز  - 1
 .ػٍٝ ٕىً ؽوٚي فوه ٔٛػ١ز ص١جًثس ثٌٕمً ٚ ٔٛػ١ز ثٌٌٚثّخ ثٌْجةور دجٌْٕذز ٌىً ِٕطمز ِٓ ِٕجٟك ثٌّؾجي ثٌذقٌٞ- 2

 .  ًّّج صنط١ط١ج ٌض٠ٍٛغ ثٌٌٚثّخ ثٌٚن٠ٌز ػٍٝ ٟٛي ِؾٌٜ ثٌٌٕٙ دجٌّؾجي ثٌمج2ًٞصذ١ٓ ثٌٛع١مز 
 .2ُّ ثٌؼٕجٌٙ ثٌٌّلّز ثٌّّغٍز ػٍٝ ثٌٛع١مز  - 3
 ِجىث صلافع؟ - 4
 ِج ثُّ ٘يٖ ثٌظجٌ٘ر ؟ ٚ و١ف صفٌْ٘ج؟- 5
 .ػٍٝ ٕىً ؽوٚي فوه ٔٛػ١ز ص١جًثس ثٌٕمً ٚ ٔٛػ١ز ثٌٌٚثّخ ثٌْجةور دجٌْٕذز ٌىً ِٕطمز ِٓ ِٕجٟك ثٌّؾجي ثٌمجًٞ - 6
 ِج فجةور هًثّز ثٌٌٚثّخ ٚ ثٌض١جًثس ثٌّجة١ز ؟ - 7
 .ثىوٌ دجلٟ ثلأ١ٕجء ثٌضٟ صْضؼًّ ٌٕفِ ثٌغٌٛ- 8

 :انجـــــــــــــــىاب
 
أػمام كثُشج  - 9 دنرا مشوحٍ تحشٌ ػمُن - 8حاكح هاسَح  - 7هضثح هاسَح  - 6مىطوح ساحهُح  - 5تحُشج  - 4لاؿىن  - 3دنرا  - 2سُم - 1 - 1

 .مجال هاسٌ - 11مجال تحشٌ  - 10

2 -  

 وىػُح انشواسة انسائذج وىػُح ذُاساخ انىوم انسائذج انمىطوح انثحشَح

 (Houle)انؼثاب- انمذ وانجضس - الأمىاض  ساحهُحالمىطوح ال
وحصً و سمم و طُه واذجح ػه حس 

 انشىاطئ

 سمم و طُه هادئح كٍ انـانة و تذون ذُاساخ انهضثح انواسَح

 انحاكح انواسَح
ذُاساخ ػكشج واذجح ػه اوضلام سواسة انهضثح انواسَح وحى 

 الأػمام 
 سمم و طُه

 انذنرا انمشوحٍ
ذُاساخ ػكشج واذجح ػه اوضلام سواسة انهضثح انواسَح وحى 

 الأػمام
 طُه

 جطُه و مىاد مزاتح و ؿشوا وٍ ذُاساخ الأػمام انثحشَح الأػمام انكثُشج

 
 جلامُذ - 4حصً  - 3سمم  - 2طُه  - 1 - 3

 .فقؾّٙج ٠ضمٍ٘ وٍّج ثصؾٕٙج ٔقٛ ثٌّٚخ: ٠لافع أٔٗ ِٓ ثٌّٕذغ ٔقٛ ثٌّٚخ ٕ٘جن صٌص١خ ٌٌٍٚثّخ - 4
 ٚصٕضؼ ػٓ وْٛ ٌّػز ثٌض١جًثس ثٌّجة١ز صضمٍ٘ وٍّج ثصؾٕٙج ٔقٛ ثٌّٚخ انحثُثٍ الأكوٍ (انرشذُة )تانرصلُن صؼٌف ٘يٖ ثٌظجٌ٘ر  - 5

  .(ثٌّٚخ ٠ىْٛ فٟ ِٕجٟك ِْطقز د١ّٕج ثٌّٕذغ ٠ىْٛ هثةّج فٟ ثٌؾذجي)دفؼً ثٔنفجٛ ٕور ثلأقوثً 
6-  

 وىػُح انشواسة انسائذج وىػُح ذُاساخ انىوم انسائذج انمىطوح انواسَح

 رِٛثه ِيثدز ٚ ِٛثه غٌٚث ٟٔ ١ِجٖ غجٌذج ِج صىْٛ دوْٚ ص١جًثس ِجة١ز  انلاؿىن

 ًًِ ٚ ١ٟٓ ١ِجٖ غجٌذج ِج صىْٛ دوْٚ ص١جًثس ِجة١ز انثحُشاخ



 3 

 ؽلا١ِو ٚفٚٝ ٚ ًًِ ٚ ١ٟٓ  ص١جًثس ِجة١ز ػ١ٕفز ٔجصؾز ػٓ ٕور ثلأقوثً  انسُم 

  ّٟٟ ٚ ١ٟٓ  ص١جًثس ِجة١ز ٘جهةز دفؼً لٍز ثلأقوثً انذنرا 

 فٚٝ ٚ ًِجي ٠ًجؿ ِضمٍذز ِضفجٚصز ثٌٖور انصحاسٌ

فجةور هًثّز ثٌٌٚثّخ ٚ ثٌض١جًثس ثٌّجة١ز ٟ٘ أٔٙج صّْـ دضقو٠و ظٌٚف صىْٛ ثٌطذمجس ثٌٌّٛد١ز ثٌمو٠ّز ٚػذٌ٘ج ٠ّىٓ - 7
 .صقو٠و ثٌؾغٌثف١ج ثٌمو٠ّز ٌّٕطمز ِؼ١ٕز

 .ثلأ١ٕجء ثلأمٌٜ ثٌضٟ صْضؼًّ ٌضقو٠و ثٌؾغٌثف١ج ثٌمو٠ّز ٌّٕطمز ِؼ١ٕز ٟ٘ ثٌّْضقغجس- 8

 :ذوىُاخ انذساسح انحثُثُح و انؼُذاوُح نمكىواخ انشواسة- 2

 :ذمشَـــــــــــــــه
ٙغ١ٌر صؼٌف دجٌٌٚثّخ ٚ صْضٌّ  (فضجص١ز)دفؼً صؼٌٝٙج ٌؼٛثًِ ثٌضؼ٠ٌز صضىٌْ ثٌٚنًٛ ثٌضٟ  صىْٛ ّطـ إٌٝ أؽَثء فضجص١ز 

 .ػ١ٍّز ثٌضى١ٌْ ٘يٖ  ملاي فٍّٙج دٛثّطز ص١جًثس ثٌقًّ ثٌٙٛثة١ز ٚ ثٌّجة١ز دفؼً ثٙطوثِٙج دذؼٞٙج ثٌذؼٜ 
 :٠ضُ ص١ٕٚف ٘يٖ ثٌٌٚثّخ فْخ فؾّٙج إٌٝ ػور فتجس فْخ فؾّٙج وّج ٘ٛ ِذ١ٓ فٟ ثٌؾوٚي أّفٍٗ

 
 حجم  انشواسة ب

mm 
256 -16 16 -10 10 -2 2 -1 1 -0.5 0.5 -0.25 

0.25 -
0.125 

0.125 -0.063  
0.063 -
0.02 

0.02 -
0.002 

 فٚٝ ؽلا١ِو الاســــــــــــــم
فٚٝ 

 هل١ك

ًًِ وذ١ٌ 

 ؽوث

 ًًِ

 وذ١ٌ

 ًًِ

 ِض٠ّٛ

 ًًِ

 هل١ك
 ١ٟٓ غ٠ٌٓ ًًِ هل١ك ؽوث

٠ضُ فًٚ ٘يٖ ثٌٌٚثّخ ث١ٌٌٍِز ػٓ دؼٞٙج ثٌذؼٜ دٛثّطز ثٌؼّٛه ثٌّؼ١جًٞ ٌٍغٌدز ثٌيٞ ٠ضىْٛ ِٓ ِضضج١ٌز ِٓ ثٌغٌثد١ً 
 ٠ضٕجل٘ لطٌ ثٌؼ١ْٛ ثٌضٟ صٖىٍٙج دجٌٕٚف وٍّج ثٔضمٍٕج ِٓ ثٌغٌدجي  ثلأػٍٝ إٌٝ ثٌيٞ ٠ٛؽو أّفٍٗ 

أوغٌ ٘يٖ ثٌّضضج١ٌجس ثّضؼّجلا ٟ٘ ِضضج١ٌز ]17 غٌثد١ً ٚ لو ٠ًٚ ػوه٘ج إ6ٌٝغجٌذج ِج صُٞ ثٌّضضج١ٌجس ثٌّْضؼٍّز ) :مهحىظح 

 .[ Afnor ( mm2 -mm1 -mm0.5 -mm0.25 -mm0.125 -mm 0.063)أفًٕٛ
هل١مز عُ صٍْٛ دؼو 20 إٌٝ 10ٚ صقٌن ثٌغٌثد١ً ٌّور  (mm2) ثٌّنضٍطز فٟ ثٌغٌدجي ثٌؼٍٛٞ ث١ٌٌٍِز ِٓ ثٌٌٚثّخ g100صٛٝغ 

 .ىٌه ثٌى١ّز ثٌضٟ ثفضفع دٙج وً غٌدجي
 : ثٌّنضٍطزث١ٌٌٍِز ثٌٌٚثّخ ٌغلاط ػ١ٕجس ِٓ ٠ٚذ١ٓ ثٌؾوٚي أّفٍٗ ٔضجةؼ غٌدٍز دٛثّطز ِضضج١ٌز ِؼ١ٕز

 هطش انؼُىن ب

mm 

 

2
 

1
.6

 

1
.2

5
 

1
 

0
.8

 

0
.6

3
 

0
.5

 

0
.4

 

0
.3

1
 

0
.2

5
 

0
.2

 

0
.1

6
 

0
.1

2
5
 

0
.1

 

0
.0

8
 

0
.0

6
3
 

0
.0

5
 

 0 0 0 0 0 0 0 0.3 1.2 2.2 16.3 23.4 31.4 14.5 5.7 2.4 0  1ثٌؼ١ٕز

 0 0 0.5 1.5 4.5 7 10 14 11.4 9.3 8 4.7 5 11.6 9.3 4 0 2ثٌؼ١ٕز 

 0 0 0 0.5 1.6 9.1 57.4 26.1 5.1 0.1 0 0 0 0 0 0 0 3ثٌؼ١ٕز 

 دجّضؼّجي ثًٌٛق ثٌٕٚف ٌٛغج٠ًضّٟ أٔؾَ ِٕقٕٝ ٚ ِوًثػ ثٌضٌهه دجٌْٕذز ٌٍؼ١ٕجس ثٌغلاط؟- 1
 دجّضؼّجي ثًٌٛق ثٌٕٚف ٌٛغج٠ًضّٟ أٔؾَ ثٌّٕقٕٝ ثٌضٌثوّٟ دجٌْٕذز ٌٍؼ١ٕجس ثٌغلاط؟- 2
 . فوه أِجوٓ صىْٛ ًٚثّخ ثٌؼ١ٕجس ثٌغلاطTrask ٚ ِؤٌٕ 1ٚ2ثػضّجهث ػٍٝ ثٌٛعجةك - 3

 :1Trask  S0ِؤٌٕ

3

1

Q

Q0
=S 

  ( ثلأٌٚٝ ِٓ ِؾّٛع ثٌؼ١ٕز ثٌّغٌدٍز25% لطٌ ثٌٌٚثّخ ثٌضٟ صٖىQ1ً )% Q1=25 ػٍّج أْ  
             Q2=50%(  Q2 ًثلأٌٚٝ ِٓ ِؾّٛع ثٌؼ١ٕز ثٌّغٌدٍز50%لطٌ ثٌٌٚثّخ ثٌضٟ صٖى ) 
             Q3=75%(.Q3ًثلأٌٚٝ ِٓ ِؾّٛع ثٌؼ١ٕز ثٌّغٌدٍز75% لطٌ ثٌٌٚثّخ ثٌضٟ صٖى ) 

 

 شكــــــم انمىحىً
 خاصُاخ مكىواخ انشواسة

ذشذُة جُذ  مصذس انشواسة

 جذا
ذشذُة 

 جُذ 
ذشذُة ؿُش 

 جُذ 
ؿُش 

 مشذة

                                                 
1

 ...نروشَة ما مؼىً مؤشش َجة انحذَس مصلا ػه مؤششاخ انثهىؽ ػىذ الإوسان كأود لا ذسال شخصا ما هم هى تانؾ أوما ذثحس ػه ػلاماخ كانهحُح و انطىل و انصىخ انخشه إنخ 
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ِٕقٕٝ 
 ثٌضٌههثس

 ث٠ٌٌجؿ أٚ ثٌٖٛثٟب - - + + ٚف١و ثٌّٕٛثي
 ثلأٔٙجً + + - - ػو٠و ثٌّٕٛثي

ثٌّٕقٕٝ 
 ثٌضٌثوّٟ

S0<2.5 + - - - 
 ث٠ٌٌجؿ أٚ ثٌٖٛثٟب

2.5< S0<3.5 - + - - 

3.5< S0<4.5 - - + - 
 ثلأٔٙجً

S0>4.5 - - - + 
 

 

 :انجـــــــــــــــىاب
 :ِٕقٕٝ ٚ ِوًثػ ثٌضٌهه دجٌْٕذز ٌٍؼ١ٕجس ثٌغلاط- 1
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 :ثٌّٕقٕٝ ثٌضٌثوّٟ دجٌْٕذز ٌٍؼ١ٕجس ثٌغلاط- 2

 
 . ٌٌٚثّخ ثٌؼ١ٕجس ثٌغلاطTraskفْجح  ِؤٌٕ - 3

 3 2 1 انؼُىاخ

Q1 mm0.5 mm0.21 mm0.17 
Q3 mm0.8 mm0.875 m m0.21 

S0 1.26 2.04 1.11 

 :صقو٠و أِجوٓ صىْٛ ًٚثّخ ثٌؼ١ٕجس ثٌغلاط

 انؼُىاخ
 Traskمؤشش 

 انمصذس انمحرمم ذشذـــــــــــــــــــــــــــــــــُة انحثاخ وىع انمذساض

1 
S0<2.5 صٌص١خ ثٌقذجس ؽ١و ٚف١و ثٌّٕٛثي 

 ًٚثّخ ٠ًق١ز أٚ ٕجٟت١ز

2 
S0<2.5 ٌضٛفٌ ؽً أٔٛثع ثٌقذجس (ِض٠ّٛ )صٌص١خ ثٌقذجس غ١ٌ ؽ١و ػو٠و ثٌّٕٛثي  

 لا ٠ّىٓ صقو٠و ثٌّٚوً

3 S0<2.5 ٚف١و ثٌّٕٛثي 
 صٌص١خ ثٌقذجس غ١ٌ ؽ١و لأؼوثَ ثٌقذجس ثٌىذ١ٌر ثٌقؾُ

 ًٚثّخ ٠ًق١ز أٚ ٕجٟت١ز

 :ذوىُاخ انذساسح انمشكىنىجُح نمكىواخ انشواسة- 3  

 :ذمشَـــــــــــــــه
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ِٓ ثّضىٖجف ٕور ٚ ٟذ١ؼز ػٛثًِ  (مٚٛٙج ثًٌٌِ ٚ ثٌقٚٝ )صّىٓ  ثٌوًثّجس ثٌٌّفٌٛٛؽ١ز ٌّىٛٔجس ثٌٌٚثّخ ثٌقضجص١ز 
 .ثٌضؼ٠ٌز ٚ ثٌٕمً ثٌضٟ مٞؼش ٌٙج ٘يٖ ثٌٌٚثّخ 

  :فّغلا دجٌْٕذز ٌٍقٚٝ ٠ضُ هًثّز 
  :مؤششاخ انحصً  - 1

(1أٔظٌ ثٌٛع١مز  ) Lٚ lٚ eٚ rٚ AC: أدؼجه فٟ ثٌق5ٝٚلذً فْجدٙج ٠ؾخ ل١جُ 

 
 

 :صْضؼًّ ٘يٖ ثلأدؼجه فٟ فْجح ثٌّؤٌٕثس ثٌضج١ٌز 

 انوُم انمشجؼُح انصُـح انشَاضُح اسم انمؤشش

Ia انرسطُح مؤشش 

1000
2

a

L
I

e


 



 

إىث وجٔش 1000صْجٚٞ ل١ّضٗ 

ٚفٟ ( L =l= e)ثٌقٚٝ و٠ٌٚز 

ثٌقجلاس ثلأمٌٜ صىْٛ ل١ّضٗ 
 1000أوذٌ ِٓ 

Ieمؤشش انذمهكح 
2

1000e

r
I

L
  

إىث وجٔش 1000صْجٚٞ ل١ّضٗ 
ثٌقٚٝ و٠ٌٚز ٚفٟ ثٌقجلاس 

ثلأمٌٜ صضٌثٚؿ ل١ّضٗ 

 0ٚ1000د١ٓ

Id1000 مؤشش انلاذىاظشَحd

AC
I

L
  

إىث وجٔش 500صْجٚٞ ل١ّضٗ 

ثٌقٚٝ و٠ٌٚز ٚفٟ ثٌقجلاس 
ثلأمٌٜ صضٌثٚؿ ل١ّضٗ 

  500ٚ1000د١ٓ
 : ٌضقو٠و ِٚوً ثٌق2ٝٚدؼو ىٌه صْضؼًّ ثٌٛع١مز 

 :اذجاي ذشسة انحصً- 2

صؼضّو هًثّز صٛؽ١ٗ ثٌقٚٝ فٟ ثٌٌٚثّخ ػٍٝ صقو٠و ثٌضٛؽ١ٗ ثٌْجةو ٌّقجًٚ ثلاِضوثهثس ثٌٌة١ْ١ز ٌٍقٚٝ ٚ ثٌضٛؽ١ٗ 
 :ثٌْجةو ٠ٌصذ٠ دجصؾجٖ ثٌض١جً ثٌّجةٟ ٚ لٛصٗ

 (.4أوظش انىشُوح ) فٟ ثصؾجٖ ثٌذق12ٌ° 2ٚ°ف١ّلاْ ثٌقٚٝ ثٌذقٌٞ ِغلا ٠ضٌثٚؿ ِج د١ٓ 

 (.4أوظش انىشُوح ) فٟ ثصؾجٖ ثٌض١جً ثٌّجةٟ 30° 15ٚ°أِج ١ِلاْ ثٌقٚٝ ثٌٌٕٙٞ ف١ضٌثٚؿ ِج د١ٓ 
 ( مه انكراب انمذسس11ٍ صلحح6أوظش انىشُوح )أِج فٟ فجي ثٌض١جًثس ثٌؾجًفز وجٌضْٛٔجِٟ ٚ ث١ٌْٛي فغجٌذج ِج ٠ىْٛ ث١ٌّلاْ ٍّذ١ج

  :مىسكىنىجُح انحصً و انشمم - 3

 .٠مٚو دًّٛفٌٛٛؽ١ز ثٌٌٚثّخ ٕىٍٙج ثٌنجًؽٟ ف١فق٘ ثٌقٚٝ ٚ ثًٌٌِ ٌّؼٌفز ِور ٚ ػجًِ ثٌٕمً 
α  - مذج انىوم. 

أِج  (  non usé [NU]فٚٝ غ١ٌ ِقَ  )ٚؽٛه أٝلاع دٗ أَ ٌٗ ٕىً هثةٌٞ فٛؽٛه ثلأٝلاع ه١ًٌ ػٍٝ لٌٚ ٟٛي فضٌر ثٌٕمً
ٚفٟ فجٌز ثٌٕمً ثٌط٠ًٛ  ( émoussé [E]فٚٝ ِوٍِه )فٟ ثٌقجٌز ثٌٕمً ثٌّض٠ّٛ ثلأِو فئْ ٘يٖ ثلأٝلاع صنضفٟ ؽَة١ج 

 (. rond [R]فٚٝ هثةٌٞ  )ثلأِو صنضفٟ ثلأٝلاع ٔٙجة١ج 
وّج ٠فق٘ ثٌقٚٝ ٌّلافظز ٚؽٛه موٚٓ ١َِّر ٌٍقٚٝ ثٌؾ١ٍو ثٌيٞ ٠قضه دجٌٚنًٛ ثٌّؾجًٚر فٟ فجٌز ثَٔلاق ثٌؾ١ٍو 

 .ثٌيٞ ٠قٍّٗ
β - ػامم انىوم. 

 .ػ١ٍٙج غذجً (Mat[M] )دٛثّطز ث٠ٌٌجؿ ٚ فٟ ٘يٖ ثٌقجٌز صىْٛ ثٌٌٚثّخ غ١ٌ دٌثلز :- ٠ضُ ثٌٕمً غجٌذج إِج
  .ِغٌْٛز ٚ ١ٌِ ػ١ٍٙج غذجً(Luisant [L])أٚ دٛثّطز ث١ٌّجٖ ٚ فٟ ٘يٖ ثٌقجٌز صىْٛ ثٌٌٚثّخ دٌثلز                          -  

 

L =ٝٚثٌذؼو ثٌٌة١ْٟ ٌٍق. 

l= ٍٝأوذٌ دؼو ٌٍقٚٝ فٟ ثٌّْضٜٛ ثٌؼّٛهٞ ػL 
e= ٍٝأوذٌ دؼو فٟ ثٌّْضٜٛ ثٌؼّٛهٞ ػLٚ  l 

r =أٙغٌ ٕؼجع ثٌوثةٌر ثٌّقجٟز. 
C =ٔمطز ثٌقٚٝ ثلأوغٌ صقودج. 

AC = ثٌّْضم١ُ ثٌؼّٛهٞ ِٓ ثٌٕمطزC ٍٝػ 
 .Aثٌٕمطز ثٌّّجُ ٌٍقٚٝ فٟ ثٌّْضٜٛ ثٌؼّٛهٞ
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 : ِىجْ ِنضٍفج12 ِٓ ثًٌٌِ أميس ِٓ 12ػ١ٕز ِٓ 3صذ١ٓ ثٌٛع١مز - 1
 .ٙف ٘يٖ ثٌقذجس دجّضؼّجي ثٌّٚطٍقجس ثٌٛثًه فٟ صمو٠ُ ثٌض٠ٌّٓ - أ 

 .ِؼٍلا ؽٛثده1ٚ2ٚ5ٚ7ٚ12:ِج ِٚوً ثٌؼ١ٕجس - ح 
٠ذ١ٓ ثٌؾوٚي ثٌضجٌٟ ٔضجةؼ ل١جُ ٍث٠ٚز ث١ٌّلاْ ػٓ ّطـ ثلأًٛ دجٌْٕذز ٌّؾّٛػز ِٓ ثٌقٚٝ ػغٌ ػ١ٍٙج فٟ ٟذمز ٙن٠ٌز 

 .أفم١ز لو٠ّز

 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 ثٌفتجس
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 4 0 6 16 25 13 26 9 1 1 ثٌقٚٝ ػوه

 .أٔؾَ ِٕقٕٝ ٚ ِوًثػ ص٠ٍٛغ ػ١ٕز ثٌقٚٝ فْخ ٍث٠ٚز ث١ٌّلاْ- أ-2
 .ِج ِٚوً ػ١ٕز ثٌقٚٝ ثٌضٟ ػغٌ ػ١ٍٙج فٟ ثٌطذمز ثٌٚن٠ٌز ثٌمو٠ّز؟ػًٍ ؽٛثده-ح 

  (ًًِ ٌٔٙٞ- ًًِ ٙقٌثٚٞ - ًًِ ٕجٟتٟ  )٠ذ١ٓ ثٌؾوٚي ثٌضجٌٟ ٔضجةؼ فق٘ فذجس ًًِ علاط ِٕجٟك ِنضٍفز 

 RM  ثٌقذجس% EL  ثٌقذجس% NU  ثٌقذجس% 

 28.9 35.5 35.6 1ثٌؼ١ٕز

 45.6 30.7 26.5 2ثٌؼ١ٕز

 50.7 29.4 19.7 3ثٌؼ١ٕز

 إٌٝ ثٌٚقجًٞ ٚأ٠ٙج ٠ٕضّٟ إٌٝ ثٌٌِجي ث٠ٌٌٕٙز ِؼٍلا ًٞ٘ ٠ّىٕه صقو٠و أٞ ثٌؼ١ٕجس صٕضّٟ إٌٝ ثٌٖٛثٟب ٚ أ٠ٙج ٠ٕضُ-3
 ؽٛثده؟ 

 : فٚٛثس ٠3ذ١ٓ ثٌؾوٚي ثٌضجٌٟ ٔضجةؼ ل١جُ أدؼجه علاط ػ١ٕجس ِٓ ثٌٌٚثّخ ٠ُٞ وً ِٕٙج 
 3ثٌقٚجر 2ثٌقٚجر 1ثٌقٚجر 3ثٌقٚجر 2ثٌقٚجر 1ثٌقٚجر 3ثٌقٚجر 2ثٌقٚجر 1ثٌقٚجر ثلأدؼجه

Lحmm 24 30 35 26 18 30 66 65 70 

lح mm 15 28 24 18 17 26 48 50 47 

eحmm 9 10 14 6 9 10 20 30 32 

rحmm 6 4 2 2,5 3 2 4 4 5 

4-  

 .دجٌْٕذز ٌىً ػ١ٕزL ٚ lٚ eٚ r: أفْخ ثلأدؼجه ثٌّضّٛطز ي -أ
 . دجٌْٕذز ٌىً ػ١ٕز(Ie) ٚ ثٌوٍِىز(Ia)ثّضنٍ٘ ثٌم١ّز ثٌّضّٛطز ٌّؤٌٕٞ ثٌضْط١ـ- ب

 .ثّضٕضؼ ِٚوً ثٌؼ١ٕجس ثٌغلاط ِٓ ثٌقٚٝ - ض

 :انجـــــــــــــــىاب
 :ٚٙف ثٌقذجس - أ - 1
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 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 ثٌؼ١ٕجس

 انىصق

 دائشَح

 تشاهح
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 مذمهكح
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ههُهح 

انذمهكح 

ؿُش 

 تشاهح

ؿُش 

محضج 

ؿُش 

 تشاهح

تُضاوَح 

 تشاهح

 مذمهكح

ؿُش 

 تشاهح

ههُهح 

انذمهكح 

ؿُش 

 تشاهح

 ههُهح 

 انذمهكح

ؿُش 

 تشاهح

ؿُش 

محضج 

ؿُش 

 تشاهح

ؿُش 

محضج 

ؿُش 

 تشاهح

 - ح 

 12 7 5 2 1 ثٌؼ١ٕجس

 ثلأٔٙجً ٙقجًٞ ٙقجًٞ ثلأٔٙجً ثٌّٚوً ثٌّقضًّ
ثٔؾٌثف 
 ثٌضٌدز

 ثٌضذ٠ٌٌ
 ث٠ٌٌجؿ ث١ٌّجٖ ث٠ٌٌجؿ ث٠ٌٌجؿ ث١ٌّجٖ ػجًِ ثٌٕمً
 ل١ٌٚر ٠ٍٟٛز ِضّٛطز ٠ٍٟٛز ٠ٍٟٛز ِور ثٌٕمً

 
 -أ- 2

 
 . ِّج ٠وي ػٍٝ أْ ِٚوً ثٌقٚٝ ٌٔٙ لو٠ّز وجْ ِقً ثٌطذمز ثٌٚن٠ٌز12°ؽً ثٌقٚٝ ١ّ٠ً ػٓ ثلأفك دؤوغٌ ِٓ - ح
3 -  
 

 ثٌضذ٠ٌٌ ثٌّٚوً ثٌّقضًّ 

 ثٌٖٛثٟب  1ثٌؼ١ٕز
ٚفٌر ثٌقذجس ثٌذٌثلز ٚ ثٌغ١ٌ ثٌّقَر ِّج ٠وي ػٍٝ أْ 

 ثٌٕمً وجْ دجٌّجء ٚوجْ ل١ٌٚث 

 ؟ 2ثٌؼ١ٕز
ٕ٘جن ٔمً ٠ًٟٛ ٌٛفٌر ثٌقذجس ثٌّقَر ٚ ثٌوثة٠ٌز أِج 

 دجٌْٕذز ٌؼجًِ ثٌٕمً فلا ٠ّىٓ صقو٠وٖ

 ثٌٚقجًٞ 3ثٌؼ١ٕز
ٚفٌر ثٌقذجس ثٌغ١ٌ  ثٌذٌثلز ٚ  ثٌّقَر ٚ ثٌوثة٠ٌز ِّج ٠وي 

 ػٍٝ أْ ثٌٕمً وجْ دج٠ٌٌجؿ ٚ وجْ ٠ٟٛلا
 
 -ب- أ- 4

 3 2 1 انؼُىاخ

Lحmm 29,7 24,7 67,0 

lح mm 22,3 20,3 48,3 

eحmm 11,0 8,3 27,3 

rحmm 4,0 2,5 4,3 

Ia 2363,6 2700,0 2109,8 

Ie 269,7 202,7 129,4 

 - ض

مدرج و منحنى توزيع الحصى حسب زاوية الميلان
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 3 2 1 انؼُىاخ

 فٚٝ ث١ٌّْلاس فٚٝ ٌٔٙٞ فٚٝ دقٌٞ انمصذس

 :ػلاهح الأشكال انشسىتُح تذَىامُح ػامم انىوم - 4

 :ذمشَـــــــــــــــه

 
 . 1ٚ2 ْأػ٠ أّّجء ثلإٔىجي ثٌٌّٛد١ز ثٌّّغٍز فٟ ثٌٛع١مضٟ- 1
 .1ٚ2فًٍ ثٌٛع١مض١ٓ  - 2
 .1ٚ2 ْفٌْ و١ف١ز صىْٛ ثٌٖى١١ٍٓ ثٌٌّٛد١١ٓ ثٌّّغ١ٍٓ فٟ ثٌٛع١مضٟ - 3
 .ثّضنٍ٘ هًٚ ثلإٔىجي ثٌٌّٛد١ز فٟ فُٙ ثٌؾغٌثف١ز ثٌمو٠ّز ٌّٕطمز ِج  - 4

 :انجـــــــــــــــىاب
 ثٌضطذك ثٌّضمجٟغ: 1ٛ٘أُّ ثٌٖىً ثٌٌّٛدٟ ثٌّّغً فٟ ثٌٛع١مز - 1

 ثٌضؾؼوثس:  2ٛ٘    أُّ ثٌٖىً ثٌٌّٛدٟ ثٌّّغً فٟ ثٌٛع١مز 
 :1صق١ًٍ ثٌٛع١مز  - 2

ثٌضطذك ثٌّضمجٟغ ٟ٘ إٔىجي صضّٛٝغ هثمً ثٌطذمجس ثٌٚن٠ٌز صضىْٛ ِٓ ِْض٠ٛجس ًّٛد١ز غ١ٌ ِٛث٠ٍز 
 (.30°غجٌذج لا صضؾجٍٚ هًؽز ث١ٌّلاْ ػٓ ثٌقو٠ٓ  )ٌٍقو١٠ٓ ثٌْفٍٟ ٚ ثٌؼٍٛٞ ٌٍطذمز ثلأَ  

 :2صق١ًٍ ثٌٛع١مز    - 
 ّٕض١ّضٌثس صضٖىً ػٍٝ ّطـ ثٌٌٚثّخ ثٌقضجص١ز 5إٌٝ 1ثٌضؾؼوثس صّٛؽجس إ٠مجػ١ز ٠ضٌثٚؿ ثًصفجػٙج ِجد١ٓ

 ػٕوِج ٠ىْٛ ثًٌٌِ ٘ٛ ثٌٌثّخ ثٌغجٌخ ملاي فضٌر ثٌٕمً  
ثٌض١جًثس ث٠ٌٌٕٙز ٚ ثلأِٛثػ ٚ ث١ٌْٛي ٚ  )٠ضىْٛ ثٌضطذك ثٌّضمجٟغ دفؼً صغ١ٌ ٕور ٚ ثصؾجٖ ثٌض١جً ثٌّجةٟ  - 3

 .ملاي فضٌر ثٌضٌّخ ٚ ثٌٕمً (ثٌؼذجح
 .صضىْٛ ثٌضؾؼوثس فٟ ثٌض١جًثس ث٠ٌٌق١ز ٚ ثٌّجة١ز ثٌٚجمذز ٚ ثٌّٞطٌدز ٚ ص١َّ ثٌفضٌثس ثٌٌّٛد١ز ثٌغ١ٕز دجًٌٌِ

ثلإٔىجي ثٌٌّٛد١ز صّىٓ ِٓ فُٙ ثٌؾغٌثف١ز ثٌمو٠ّز ٌّٕطمز ِج ففقٚٙج ٠ّْـ دجٌضًٛٙ إٌٝ ِؼٌفز  - 4
ٔٛػ١ز ػٛثًِ ثٌٕمً ٚ ٕوصٙج ٚثصؾج٘ٙج ٚ ػذٌ ٘يٖ ثٌّؼط١جس ٠ّىٓ صقو٠و ثٌقوٚه د١ٓ ث١ٌجدْز ٚ ثٌذقٌ ٚ ٔٛػ١ز 

 .ثٌّٕجك ٚ ٕىً ثٌطذٛغٌثف١ز ثٌمو٠ّز ٌّٕطمز ِج

 B - ذحذَذ ظشوف انرشسة: 
 :أهم أوساط انرشسة انحانُح - 1

 :ذمشَـــــــــــــــه 
 فضجص١ز ًٚثّخ ثٌيٞ ٠ذٌٍ ثٌؼلالز د١ٓ صغ١ٌ ٌّػز ص١جً ِجةٟ ٚ صؤع١ٌثصٗ ػٍٝ Hjulstrom ِذ١جْ 1صذ١ٓ ثٌٛع١مز

 .ِنضٍفز ثٌمو 
 ِج ثٌّمٚٛه دجٌٌٚثّخ ثٌقضجص١ز ؟ ِٚج ٟ٘ أُ٘ أٔٛثػٙج ؟ - 1
 .ً٘ ٕ٘جن أٔٛثع أمٌٜ ِٓ ثٌٌٚثّخ ؟ إْ وجْ ثٌؾٛثح ٔؼُ ػٌفٙج ٚ أػ٠ أِغٍز - 2

 
 1انىشُوح 
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 :فٟ ص١جً ِجةٟ ٌّػضٗ mm0.1ِج ١ٌِٚ ًٚثّخ لطٌ٘ج  - 3
 cm/s100- ض                   cm/s10 - ب                  cm/s1- أ                    

 ؟mm 0.07ثدضوأ ِٓ أ٠ز ٌّػز ٌؾ٠ٌجْ ثٌّجء صمضٍغ ًٚثّخ لطٌ٘ج - 4
 ؟cm/s10 أٌم١ش فٟ ِؾٌٜ ِجةٟ ٌّػضٗ صمً ػٓ mm2ِج ١ٌِٚ ًٚثّخ فضجص١ز ىثس لطٌ ٠ْجٚٞ - 5
ِٕمٌٛز دض١جً ِجةٟ صفٛق mm0.001 ٚ mm 0.008ِج ١ٌِٚ ًٚثّخ فضجص١ز هل١مز  ىثس لطٌ ٠ضٌثٚؿ ِج د١ٓ - 6

 ؟Hjulstrom ٌّػضٗ ثٌٌْػز ثٌو١ٔج ثٌّٖجً إ١ٌٙج فٟ ثٌٌُّ ثٌذ١جٟٔ ي
 ًّّج صنط١ط١ج ١ًٌْ ؽذٍٟ ّٔطٟ ُّ ثٌؼٕجٌٙ ثٌضٟ صٖىً أؽَثء ث١ًٌْ ٚ ثٌّٖجً إ١ٌٙج 2صذ١ٓ ثٌٛع١مز - 7

 .1ٚ2ٚ3دجلأًلجَ 
 ثٌقظ ٚ ثٌٕمً ٚ ثٌضٌّخ؟: فٟ أٞ أؽَثء ث١ًٌْ صقوط ثٌظٛثٌ٘ ثٌضج١ٌز - 8
 .ىوٌ دجٌؼٕجٌٙ ثٌضٟ صضومً فٟ صقو٠و ٔٛػ١ز ثٌظجٌ٘ر ثٌضٟ صقوط فٟ أؽَثء ث١ًٌْ- 9

 .ثٌٌٚثّخ ىثس ثٌّٚوً ثٌذ١ٌٛٛؽٟفوه ثٌؼٛثًِ ثٌضٟ صضومً فٟ ص٠ٍٛغ  - 10
 .ثٌٌٚثّخ ثٌى١ّ١جة١زفوه ثٌؼٛثًِ ثٌضٟ صضومً فٟ ص٠ٍٛغ  - 11
 .ػٍٝ ٕىً ؽوٚي أػ٠ أّّجء لأٔٛثع ثلأفٛثٛ ثٌٌّٛد١ز ٚ ٔٛػ١ز ثٌٌٚثّخ ثٌضٟ صىغٌ ف١ٙج  - 12

  

 :انجـــــــــــــــىاب
ًٚثّخ ٔضؾش ػٓ صفضش ٙنًٛ ّجدمز صقش صؤع١ٌ ػٛثًِ ثٌضؼ٠ٌز ٚ أُ٘ أٔٛثػٙج : ثٌّمٚٛه دجٌٌٚثّخ ثٌقضجص١ز  - 1
 .ثٌط١ٓ - ثًٌٌِ - ثٌقٚٝ - ثٌؾلا١ِو : 
 :ٔؼُ ٕ٘جن أٔٛثع أمٌٜ ِٓ ثٌٌٚثّخ ٚ ٟ٘ - 2

ٟٚ٘ ًٚثّخ صضىْٛ دفؼً صفجػً صقوط غجٌذج فٟ ثٌّجء دفؼً صغ١ٌ هًؽجس ثٌقٌثًر وضذنٌ : ثٌٌٚثّخ ثٌى١ّ١جة١ز 
١ِجٖ ثلأٔٙجً ٚ ثٌذقجً ٚ ثٌلاغٛٔجس أٚ دفؼً ثٔنفجٛ هًؽز فٌثًر ث١ٌّجٖ ِّج ٠نفٜ ِٓ ػضذز صٖذؼٙج دجلأِلاؿ 

 . ثٌّؼو١ٔز فضٌّخ 
 ... .ثٌٙج١ٌش-  ثٌؾذِ - ثٌٍّـ ثٌٚنٌٞ: ثٌّضذنٌثس : أِغٍز 

 . ثٌضٟ صضىْٛ دفؼً دمج٠ج ثٌىجةٕجس ثٌق١ز ثٌضٟ صضٌثوُ فٟ ثلأفٛثٛ ثٌٌّٛد١ز:ثٌٌٚثّخ ىثس ثٌّٚوً ثٌذ١ٌٛٛؽٟ 
 ...ثٌٌم٠ٛجس ىثس ثٌمٛثلغ ٚ ١٘جوً ثٌفم٠ٌجس ٚ إّٔجٔٙج ٚ: أِغٍز

3 -  
 1cm/s cm/s10 cm/s100 سشػح انرُاس انمائٍ

 ثٌقظ ثٌٕمً ثٌضٌّخ mm0.1 مصُش سواسة هطشها

 .mm 0.07صمضٍغ ثٌٌٚثّخ ثٌضٟ ٠ْجٚٞ لطٌ٘ج cm/s100: ثدضوأ ِٓ ٌّػز ؽ٠ٌجْ ٌٍّجء صموً ح - 4
 .٘ٛ ثٌضٌّخcm/s10 أٌم١ش فٟ ِؾٌٜ ِجةٟ ٌّػضٗ صمً ػٓ ١ِٚmm2ٌ ًٚثّخ فضجص١ز ىثس لطٌ ٠ْجٚٞ- 5
 ِٕمٌٛز دض١جً ِجةٟ صفٛق ١ِٚmm0.001 ٚ mm 0.008ٌ ًٚثّخ فضجص١ز هل١مز  ىثس لطٌ ٠ضٌثٚؿ ِج د١ٓ - 6

 (ثٌٕمً )٘ٛ أٔٙج ّضذمٝ ػجٌمز فٟ ثٌّجء Hjulstrom ٌّػضٗ ثٌٌْػز ثٌو١ٔج ثٌّٖجً إ١ٌٙج فٟ ثٌٌُّ ثٌذ١جٟٔ ي
 .لأْ ٌٕٟٚ ثٌضٌّخ غ١ٌ ِضٛفٌر

   .مخشوط الاوصثاب- 3مسال    - 2حىض الاسروثال  - 1: أّّجء ثٌؼٕجٌٙ ثٌضٟ صٖىً أؽَثء ث١ًٌْ - 7

8 - 

 مخشوط الاوصثاب مسال     حىض الاسروثال  انظىاهش انشسىتُح
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 ثٌضٌّخ ثٌٕمً- ثٌقظ  ثٌٕمً- ثٌقظ  أجضاء انسُم انرٍ ذحذز تها

 :ثٌؼٕجٌٙ ثٌضٟ صضومً فٟ صقو٠و ٔٛػ١ز ثٌظجٌ٘ر ثٌضٟ صقوط فٟ أؽَثء ث١ًٌْ ٟ٘- 9
 .                وٍّج وجْ وذ١ٌث ٍثه فٟ ظجٌ٘صٟ ثٌقظ ٚ ثٌٕمً ٚ لً ثٌضٌّخ دفؼً ثًصفجع ٌّػز ث١ٌّجٖ: ٕور ثلأقوثً     *- 
 .                ثٌضؼٌؽجس ثٌضٟ ٠ؼٌفٙج ثٌّؾٌٜ وٍّج وجٔش وغ١ٌ صذطب ٌّػز ث١ٌّجٖ ف١مً ثٌقظ ٚ ثٌٕمً ٚ ٠ىغٌ ثٌضٌّخ     *- 
 .ٙذ١خ ث١ٌّجٖ وٍّج وغٌ وجٔش ثٌقٌّٛز ٌِصفؼز ٚ ثٌقظ ١ٖٔطج     *- 
 .                وٍّج وجٔش ثٌؼٕجٌٙ ثٌّقٌّٛز ٙغ١ٌر إلا ٚ ٠ٖٔ ثٌقظ ٚ ثٌٕمً ٚ لً ثٌضٌّخ: لو ثٌٌٚثّخ      *- 
 .  وٍّج وجٔش ثٌؼٕجٌٙ ثٌّقٌّٛز لجدٍز ٌٍيٚدجْ إلا ٚ ٠ٖٔ ثٌقظ ٚ ثٌٕمً ٚ لً ثٌضٌّخ : ٟذ١ؼز ثٌٌٚثّخ      *- 

 :ثٌٌٚثّخ ىثس ثٌّٚوً ثٌذ١ٌٛٛؽٟثٌؼٛثًِ ثٌضٟ صضومً فٟ ص٠ٍٛغ - 10
 صىْٛ غ١ٕز دجٌمٛثلغ ٚ ا٠نضٍف ص٠ٍٛغ ثٌىجةٕجس فٟ ثٌذقجً فجٌٖٛثٟ:ػّك ثلأفٛثٛ ثٌٌّٛد١ز ثٌذق٠ٌز     *- 

 .ثٌطقجٌخ أِج ثلأػّجق فضىْٛ ف١ٙج ثٌق١جر ٔجهًر
ثٔطلالج ِٓ ػّك ِؼ١ٓ صيٚح وً ثٌّٛثه ثٌى١ٍْز ٚ ث١ٍْ١ٌْز ثٌضٟ صٖىً :ثٌٞغ٠ ثٌْجةو فٟ ثلأػّجق      *- 

 . ىثس ثٌّٚوً ثٌذ١ٌٛٛؽٟث١ٌٙجوً ٚ ثٌمٛثلغ ٚ ثلأؽَثء ثٌٍٚذز ِٓ ثٌىجةٕجس ثٌق١ز ٚ صٕيً ثٌٌٚثّخ
صىْٛ ٘يٖ ثٌض١جًثس ١ٖٔطز فٟ ثٌّٕطمز  )ثٌضٟ صقٌن دمج٠ج ثٌىجةٕجس ثٌق١ز ٚ صؾٌفٙج :ثٌض١جًثس ثٌّجة١ز     *- 

 (ثٌْجف١ٍز ٚ ثٌقجفز ثٌمج٠ًز 
ىثس ثٌّٚوً ثٌذ١ٌٛٛؽٟ ثٌى١ٍْز ثٌٌٚثّخ فجٌّٕجٟك ثلاّضٛثة١ز ٚ ثٌّوث٠ًز صىْٛ غ١ٕز ح:فٌثًر ث١ٌّجٖ      *- 

ىثس ثٌّٚوً ث١ٍْ١ٌْز  ثٌّؾ٠ٌٙز ثٌٌٚثّخ  ٚ ثٌّٕجٟك ىثس ث١ٌّجٖ ثٌذجًهر صىْٛ غ١ٕز ح(... ثٌٌّؽجْ ٚ ثٌمٛثلغ)
 .ثٌذ١ٌٛٛؽٟ

 :ثٌٌٚثّخ ثٌى١ّ١جة١ز ٟ٘ثٌؼٛثًِ ثٌضٟ صضومً فٟ ص٠ٍٛغ  -  11
وٍّج وجٔش ثٌقٌثًر ٌِصفؼز وٍّج وجْ ثٌضذنٌ ٌِصفؼج ٚ دجٌضجٌٟ صضٌّخ فٌّٛز ث١ٌّجٖ ِٓ ثلأِلاؿ : فٌثًر ث١ٌّجٖ- 

 .ثٌّؼو١ٔز 
 .وٍّج وجْ ثٌؼّك ٝؼ١فج ثًصفغ ثٌضذنٌ: ػّك ث١ٌّجٖ- 
وٍّج ثًصفغ ثٌضٌو١َ وٍّج ثلضٌدش ث١ٌّجٖ ِٓ ػضذز ثٌضٖذغ ٚ دجٌضجٌٟ صٌّخ : صٌو١َ ث١ٌّجٖ ِٓ ثلأِلاؿ ثٌّؼو١ٔز- 

 .  ثلأِلاؿ ثٌّؼو١ٔز

 انشواسة انحراذُح أوىاع انشواسة
انشواسة راخ 

 انمصذس انثُىنىجٍ
 انشواسة انكُمُائُح

أوىاع الأحىاض انشسىتُح 

 انرٍ ذرىكش كُها

- انثحُشاخ - الأوهاس 

انصحاسٌ - مصثاخ الأوهاس

انجثال انجهُذَح  - انثحاس - 

خصىصا )انثحاس 

 (...انشىاطئ

انثحُشاخ - انلاؿىواخ 

 انمانحح

 :دساسح وسظ ذشسة هذَم- 2

 :ذمشَـــــــــــــــه 
 ِٓ ٌٟف ثٌف١١ٌْٔٓ فٟ ِٕطمز ٚثه ٍَ عُ صضجدؼش ثلاوضٖجفجس فٟ 1917ثوضٖف ثٌفّٛفجس فٟ ثٌّغٌح ّٕز 

 . ِٓ ثلافض١جٟٟ ثٌؼجٌّٟ ِٓ ثٌفّٛفجس75%ػور ِٕجٟك ١ٌضٞـ دؼو ىٌه أْ ثٌّغٌح ٠ُٞ ِج لا ٠مً 
 أىوٌ أُ٘ ثلأفٛثٛ ثٌفّٛفجص١ز فٟ ثٌّغٌح ثٌّْضغٍز ٚ ثٌغ١ٌ ثٌّْضغٍز؟- 1

 :٠ذ١ٓ ثٌؾوٚي ثٌضجٌٟ دؼٜ ثٌّٕجٟك ثٌضٟ صٛؽو ف١ٙج ٟذمجس فّٛفجص١ز ِْضغٍز أٚ غ١ٌ ِْضغٍز
 

 ذــادنح انثــشوض انكىرىس مسوانح سىط 

انطثوح 

 الإسرشاذُـشاكُح
 ث١ٌّْض٠ٌنضٟ

Maestrichtien 

 ثٌّْٟٛٔ

Montien 

 ثٌض١ْٕٟ

Thanétien 

 ثلإد٠ٌْٟ

Ypérsien 

 ثٌٍٛص١ْٟ

Lutétien 

 -43إٌٝ- 49ِٓ -49إٌٝ- 55ِٓ -55إٌٝ- 58 فٛثٌٟ -58إٌٝ- 62فٛثٌٟ - 65إٌٝ- 70ِٓ انسه تملاَُه انسىُه

 ِجىث ٠ّىٓ ثّضٕضجؽٗ ِٓ ٘يث ثٌؾوٚي؟ - 2
٠ضذ١ٓ ِٓ صق١ًٍ ثٌطذمجس ثٌفّٛفجص١ز فٟ ثٌّغٌح أٔٙج صقضٛٞ ػٍٝ ِىٛٔجس ِؼو١ٔز ِٓ أٔٛثع ِنضٍفز ٚ ػِّٛج ٠ضُ 

 .ثٌٚٛثْ ثٌفّٛفجصٟ- ثٌؾ١ٌ ثٌفّٛفجصٟ - ثًٌٌِ ثٌفّٛفجصٟ :ثٌض١َّ د١ٓ علاعز أٔٛثع ِٓ ثٌٚنًٛ ثٌفّٛفجص١ز
 ِجىث ٠ّىٕه ثّضٕضجؽٗ ِٓ ٘يٖ ثٌّلافظز؟- 3
ِٓ ملاي فق٘ ثٌّقضٜٛ ثلإّضقجعٟ ٌٙيٖ ثٌطذمجس ثٌٚن٠ٌز صذ١ٓ أٔٙج صقضٛٞ ػٍٝ ِْضقغجس دق٠ٌز ِنضٍفز - 4

 ١ِجٖ ٙجف١ز ِٞجءر ٚثٌيٞ ٠ؼ١ٔ فٟ ث١ٌّجٖ ثٌٞقٍز ٚ ٟقجٌخ و١ٍْز صؼ١ٔ فٟ (ثٌمٌٓ) Squalusمٚٛٙج إّٔجْ
 :٠ذ١ٓ ثٌؾوٚي ثٌضجٌٟ دؼٜ ثٌّْضقغجس ثٌّٕضٌٖر فٟ ٘يٖ ثٌطذمجس ِغ دؼٜ ١َِّثصٙج. ل١ٍٍز ثٌؼّك
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انمسرحصاخ 
 ممُضاخ وسظ انؼُش

 انحــــــــــــــــــشاسج انؼمـــــــــــــن

Notidanus ِج د١ٓ  انمىطوح انساحهُح و انثلاجُح°C20 ٌٝإ °C28 

Odontaspis ِج د١ٓ  انمىطوح انساحهُح و انثلاجُح°C17 ٌٝإ °C28 

Lamna ِج د١ٓ  انمىطوح انساحهُح و انثلاجُح°C17 ٌٝإ °C28 

Squalus  ِج د١ٓ  انمىطوح انساحهُح°C1 - ٌٝإ°C28 

Carcharodon ِج د١ٓ  انمىطوح انساحهُح و انثلاجُح°C20 ٌٝإ °C28 

Rhombodus  ِج د١ٓ  انمىطوح انساحهُح°C20 ٌٝإ °C28 

Galcorhinus  ِج د١ٓ  انمىطوح انساحهُح°C17 ٌٝإ °C28 

4-  
   ِجىث ٠ّىٕه ثّضٕضجؽٗ ِٓ صق١ًٍ ٘يث ثٌؾوٚي؟-أ 

 .  ثلضٌؿ ف١ٌٝز فٛي أًٙ ثٌفّٛفجس دٕجء ػٍٝ ِج ّذك-ب 

 :د١ٕش ِلافظجس أمٌٜ فٟ دؼٜ ثلأفٛثٛ ثٌفّٛفجص١ز ِج ٠ٍٟ
 .مٍٛ دؼٜ أٔٛثع ثٌفّٛفجس ِٓ أٞ ٔٛع ِٓ ثٌّْضقغجس - 
ٚؽٛه ػ١ٚجس ل١ٍٍز ِٓ ثٌٌّٚ ٚ ثلأدجص١ش ٚ ثٌٕف١ٍٕش ٚ ثٌفٍوّذجس ٚ دؼٜ ثٌّؼجهْ ثلأمٌٜ ثٌضٟ ص١١َّ ٙنٌر - 

 (. 2)ث١ٕ١ٌْش ثٌٕف١ٍٕٟ 
ٚؽٛه ٟقجٌخ ١ِجٖ هثفتز ٚ ٘جهةز إٝجفز إٌٝ لٍز ِؼوْ ثٌىٍٛوٛفج١ٔش ثٌيٞ ٠ٕضؼ ػٓ صآوً ثٌقذ١ذجس أعٕجء صوفٌؽٙج - 

 . ملاي ػ١ٍّز ثٌٕمً
 .ٝؼف ّّه ثٌطذمجس ثٌٌّٛد١ز ثٌفّٛفجص١ز فٟ وً ِٕجؽُ ثٌّغٌح- 
 ِجىث ٠ّىٕه ثّضٕضجؽٗ ِٓ ٘يٖ ثٌّلافظجس؟- 5
 .ٌن٘ ٌِثفً صىْٛ ثٌفّٛفجس فٟ ثٌّغٌح دٕجء ػٍٝ ثٌّؼط١جس ثٌضٟ ًٚهر فٟ ثٌض٠ٌّٓ- 6

 :انجـــــــــــــــىاب
دٛوٌثع ِغ ٚؽٛه ثٌفّٛفجس فٟ ِٛثلغ -  ِْمجٌز-م٠ٌذىز - ث١ٌّٛف١ز :أُ٘ ثلأفٛثٛ ثٌفّٛفجص١ز فٟ ثٌّغٌح - 1

 .أمٌٜ غ١ٌ ِْضغٍز فج١ٌج
٠ّىٓ ثّضٕضجؽٗ ِٓ ٘يث ثٌؾوٚي أْ ثٌطذمجس ثٌضٟ صقضٛٞ ػٍٝ ثٌفّٛفجس فٟ ثٌّغٌح ٌُ صضىْٛ فٟ  ثٌيٞ- 2

 .ٔفِ ثٌفضٌر فؾٍٙج صىْٛ فٟ ٔٙج٠ز ثٌَِٓ ثٌؾ١ٌٛٛؽٟ ثٌغجٟٔ ٚ دوث٠ز ثٌَِٓ ثٌؾ١ٌٛٛؽٟ ثٌغجٌظ
ٌُ صضىْٛ ثٌٚنًٛ ثٌفّٛفجص١ز فٟ ثٌّغٌح فٟ ٔفِ ثٌظٌٚف وّج ٠وي ػٍٝ ىٌه ثمضلاف ِىٛٔجس ثٌٚنًٛ - 3

 .ثٌفّٛفجص١ز ٚ ثمضلاف ْٔخ ثٌفّٛفجس دٙج
4 - 
 :٠ّىٓ ثّضٕضجؽٗ ِٓ صق١ًٍ ٘يث ثٌؾوٚي أْ ثٌيٞ - أ

 .ثٌفّٛفجس ٠ضىْٛ فٟ أفٛثٛ ًّٛد١ز دق٠ٌز - 
ٌٛؽٛه ثٌطقجٌخ  )ثٌفّٛفجس ٠ضىْٛ ػٍٝ ثٌنٚٛٗ فٟ ثٌّٕجٟك ثٌذق٠ٌز ثٌم١ٍٍز ثٌؼّك ٚ ىثس ث١ٌّجٖ ثٌْجمٕز - 

 .(ٚ أّّجن ثٌمٌٓ ثٌىذ١ٌر ثٌقؾُ
 :ف١ٌٝز فٛي أًٙ ثٌفّٛفجس - ب

وغٌر ثٌّْضقغجس هثمٍٗ صوي ػٍٝ أْ أٍٙٗ لو ٠ىْٛ ٘ٛ صقًٍ ثٌىجةٕجس ثٌق١ز ثٌذق٠ٌز مٚٛٙج ١٘جوٍٙج ثٌؼظ١ّز 
 .ثٌغ١ٕز دجٌفْفًٛ ثٌّىْٛ ثًٌٌٞٚٞ ٌضىْٛ ثٌفّٛفجس

 :٠ّىٓ ثّضٕضجؽٗ ِٓ ٘يٖ ثٌّلافظجس ِج ٠ٍٟ ثٌيٞ- 5
 .مٍٛ دؼٜ أٔٛثع ثٌفّٛفجس ِٓ أٞ ٔٛع ِٓ ثٌّْضقغجس ٠وي ػٍٝ أٔٗ لوٞ وْٛ ٌٗ أًٙ ِؼؤٟ غ١ٌ ػٞٛٞ - 
ٚؽٛه ِؼجهْ ص١١َّ ٙنٌر ث١ٕ١ٌْش ثٌٕف١ٍٕٟ أْ ثٌفّٛفجس ٠ؼٛه أٍٙٗ إٌٝ صفىه ثٌٚنٌر ثٌْجدمز صقش صؤع١ٌ - 

 . ػٛثًِ ثٌضؼ٠ٌز 
لٍز ِؼوْ ثٌىٍٛوٛفج١ٔش ٠وي ػٍٝ لٌٚ فضٌر ثٌٕمً أٞ أْ ثلأِجوٓ ثٌضٟ + ٚؽٛه ٟقجٌخ صؼ١ٔ فٟ ١ِجٖ ٘جهةز - 

 .٠ضىْٛ ف١ٙج ثٌفّٛفجس صىْٛ ىثس ص١جًثس ِجة١ز ٝؼ١فز أٚ ِٕؼوِز ٚ ٘يث لا ٠ضٛفٌ إلا فٟ ثٌذقجً ثٌوثم١ٍز ٚ ثٌنٍؾجْ 
ٝؼف ّّه ثٌطذمجس ثٌفّٛفجص١ز ٠وي ػٍٝ ٝؼف ػ١ٍّز ثٌضٌّخ ِّج ٠وي ٝؼف ّّه ١ِجٖ صىْٛ ثٌفّٛفجس - 

 .٠ٚؤوو ثلاّضٕضجػ ثٌْجدك
 .صؼٌٝش ٙنٌر ث١ٕ١ٌْش ثٌٕف١ٍٕٟ ٌؼ١ٍّز صؼ٠ٌز فٟ ٠ّٚ دقٌٞ غ١ٌ ػ١ّك ٚ ىٞ ١ِجٖ هثفتز- 6

                                                 
2

 ٙنٌر صٖذٗ ثٌىٌث١ٔش إلا أٔٙج صىْٛ ىثس دًٍٛثس وذ١ٌر ٚ صقضٛٞ ػٍٝ ْٔذز ل١ٍٍز ِٓ ثٌٌّٚ ػىِ ثٌىٌث١ٔش ٟٚ٘ ٙنٌر ثٔوّج١ّز 
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 .ث١ٕ١ٌْش ثٌٕف١ٍٕٟ إٌٝ ػٕجٌٙ ِؼو١ٔز ٙغ١ٌر ٚ ث٠ٛٔجس ىثةذز فٟ ثٌّجءذلكك - 

 .ثِضٚجٗ ٘يٖ ثٌؼٕجٌٙ ثٌيثةذز دٛثّطز ثٌطقجٌخ ثٌى١ٍْز- 
 .ثٔضمجي ٘يٖ ثٌؼٕجٌٙ ثٌيثةذز إٌٝ دجلٟ ثٌىجةٕجس ثٌذق٠ٌز ػذٌ ثٌْلاًّ ثٌغيثة١ز- 
فوٚط صفجػلاس و١ّ١جة١ز دؼو ِٛس ٘يٖ ثٌىجةٕجس صؤهٞ إٌٝ صقًٍ أؽْجِٙج ٚ ثِضَثػ ثٌؼٕجٌٙ ثٌفْف٠ًٛز فٟ - 

 .١٘جوٍٙج ِغ غ١ٌ٘ج ِٓ ثٌٌٚثّخ ثلأمٌٜ 
 .صٖىً ٟذمجس فّٛفجص١ز ىثس ّّه ٝؼ١ف- 

 C   -ٍانوذَمحاإوجاص خشَطح انجـشاك : 
  :مؼطُاخ جـشاكُح و مىاخُح هذَمح لأحىاض ذشسة انلىسلاخ تانمـشب - 1

 :ذمشَـــــــــــــــه 
 :٠ذ١ٓ ثٌؾوٚي ثٌضجٌٟ صٛث٠ًل صىْٛ ثٌفّٛفجس فٟ أفٛثٛ ثٌّغٌح

 

 ذــادنح انثــشوض انكىرىس مسوانح سىط 

انطثوح 

 الإسرشاذُـشاكُح
 ث١ٌّْض٠ٌنضٟ
Maestrichtien 

 ثٌّْٟٛٔ
Montien 

 ثٌض١ْٕٟ
Thanétien 

 ثلإد٠ٌْٟ
Ypérsien 

 ثٌٍٛص١ْٟ
Lutétien 

 -43إٌٝ- 49ِٓ -49إٌٝ- 55ِٓ -55إٌٝ- 58 فٛثٌٟ -58إٌٝ- 62فٛثٌٟ - 65إٌٝ- 70ِٓ انسه تملاَُه انسىُه

 فًٍ ثٌؾوٚي ؟ - 1
د١ٕش ثلأدقجط ثٌؾ١ٌٛٛؽ١ز أْ ثٌفضٌر ثٌّضَثِٕز ِغ صىْٛ ثلأفٛثٛ ثٌفّٛفجص١ز فٟ ثٌّغٌح ػٌف ف١ٙج ثٌؼجٌُ صٌثؽؼج 

 دفؼً ثٔنفجٛ فٌثًر ثٌّٕجك ٚ صمٍ٘ فؾُ ثٌّجء ٔض١ؾز m200دق٠ٌج ٚثّؼج أهٜ إٌٝ صمٍ٘ ػّك ثٌذقجً دقٛثٌٟ
 .ٌيٌه 

 :٠ذ١ٓ ثٌؾوٚي ثٌضجٌٟ دؼٜ ثٌّْضقغجس ثٌّٕضٌٖر فٟ ثلأفٛثٛ ثٌفّٛفجص١ز ِغ دؼٜ ١َِّثصٙج
 

انمسرحصاخ 
 ممُضاخ وسظ انؼُش

 انحــــــــــــــــــشاسج انؼمـــــــــــــن

Notidanus ِج د١ٓ  انمىطوح انساحهُح و انثلاجُح°C20 ٌٝإ °C28 

Odontaspis ِج د١ٓ  انمىطوح انساحهُح و انثلاجُح°C17 ٌٝإ °C28 

Lamna ِج د١ٓ  انمىطوح انساحهُح و انثلاجُح°C17 ٌٝإ °C28 

Squalus  ِج د١ٓ  انمىطوح انساحهُح°C1 - ٌٝإ°C28 

Carcharodon ِج د١ٓ  انمىطوح انساحهُح و انثلاجُح°C20 ٌٝإ °C28 

Rhombodus  ِج د١ٓ  انمىطوح انساحهُح°C20 ٌٝإ °C28 

Galcorhinus  ِج د١ٓ  انمىطوح انساحهُح°C17 ٌٝإ °C28 

 .ثّضنٍ٘ ِٓ ٘يث ثٌؾوٚي ثٌؼّك ٚ ثٌقٌثًر ث٠ًٌٌٚٞجْ ٌضىْٛ ثٌفّٛفجس - 2
 فٟ أٞ ٔٛع ِٓ ثٌذقجً صضٛفٌ ٘يٖ ثٌٌٖٟٚ فج١ٌج؟- 3
 ِجىث ٠ّىٓ ثّضنٍٚٗ فٟ ِج ٠ن٘ ؽغٌثف١ج ثٌّغٌح  ثٌّؼجٌٙر ٌفضٌر صىْٛ ثلأفٛثٛ ثٌفّٛفجص١ز؟- 4

 :انجـــــــــــــــىاب
 :صق١ًٍ ثٌؾوٚي - 1
 . ١ٍِْٛ ّٕز25صىْٛ ثٌفّٛفجس فٟ ثٌّغٌح فٟ فضٌر صموً دقٌٟٛ - 
 . ١ٍِْٛ ّٕز5صطٍخ صىْٛ ؽً ثلأفٛثٛ ثٌفّٛفجص١ز ألً ِٓ - 
 
 .m200ػّك ٝؼ١ف ألً ِٓ : ثٌؼّك ثًٌٌٞٚٞ ٌضىْٛ ثٌفّٛفجس - 2

 .C28° إٌٝ C17°ثٌقٌثًر ث٠ًٌٌٚٞز ٌضىْٛ ثٌفّٛفجس ِج د١ٓ 
 .صضٛفٌ ٘يٖ ثٌٌٖٟٚ فج١ٌج فٟ ثٌذقجً ثٌّوث٠ًز ٚ ثٌٖذٗ ِوث٠ًز - 3
ثٌيٞ ٠ّىٓ ثّضنٍٚٗ فٟ ِج ٠ن٘ ؽغٌثف١ج ثٌّغٌح ثٌّؼجٌٙر ٌفضٌر صىْٛ ثلأفٛثٛ ثٌفّٛفجص١ز صٖذٗ فٟ - 4

 :ٕٟء ِج ٟ٘ ػ١ٍٗ فج١ٌج
 .فجٌقوٚه د١ٓ ثٌذٌ ٚ ثٌذقٌ ِنجٌفز ٌّج ٟ٘ ػ١ٍٗ ث٢ْ دٖىً وذ١ٌ- 
 .ثٌّٕجك وجْ ِوث٠ًج أٚ ٕذٗ ِوثًٞ ٚ ١ٌِ ِضّٛط١ج وّج ث٢ْ - 
 .وجٔش وجةٕجس ثّضٛثة١ز(ف١ٛثٔجس ٚ ٔذجصجس )ثٌىجةٕجس ثٌق١ز ثٌذق٠ٌز - 
 .ثلأفٛثٛ ثٌفّٛفجص١ز وجٔش ػذجًر ػٓ مٍؾجْ هثفتز ل١ٍٍز ثٌؼّك صضنٍٍٙج ؽًَ- 
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  : انوذَمح لأحىاض ذشسة انلىسلاخ تانمـشب اإوجاص خشَطح انجـشاكٍ- 2
صذ١ٓ ثٌٛع١مز ثٌضج١ٌز م٠ٌطز صٌو١ذ١ز ٌّؼط١جس ِضٕٛػز ٌّج وجٔش ػ١ٍٗ م٠ٌطز ثٌّغٌح ملاي ثٌفضٌر ثٌّّضور ِجد١ٓ 

 . (١ٍِْٛ ّٕز- ١ٍِ43ْٛ ّٕز إٌٝ- 70ِج د١ٓ  )ث١ٌّْض٠ٌنضٟ ٚ ثٌٍٛص١ْٟ 

 
 

 

 
 




