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  �����1   

 �	
� او ���� و��� ا���اب إذا آ�ن ���  . أ"!  �

 ا�����ر * ������ ا������ � ����� ������ ا��� أن �� 
��  . ����� ا���� ا���!� � ������ ا��
 * 
��  . +���� *() $��ر '& � $% ��� $��ك ������ ا��
�� ا������ �56 '-, ا����� ، ����4 '&3 ��� 2
 إزا/� ، '-, ا* �� .  

 * ��8�V&7 $���� ا��
�

9 2
 إزا/� $��&���� �: ���� ����;  .  

 * ��8�V&7 $���� ا��
�

 �+آ� دا>/ 
2 9�: ���� ����;  .  
�m,� �� ا�+���ت ا�(���)  ���'&ة  s/ :   

90km h 18m 7 2km h/ , /min, , /  
 �����2   

 ��  : AB %$Vل ا��� ��ت ا������ ����8�6 ������ ا��

 
  ــ ا����C أ2&
  V=10m/sــ ا����6 
    1cm↔5m/s: ــ ا���� 

��   ؟  Vه) +�(�F�� %) $���� ا��
 �����3   

 C+�� �Iآ�9 ��7 ور K�/ ء�+M�-ا� %+�� 
�Nال 2 7�� O���� أ��ب :  
V=V=V=V=2m/s  

2
 هCO ا�(���� ؟ ــ $� ه!1 Oا����� Q8)ي ار�Oا� S ا��   
2���T� !ــ $� ه UU؟ ��) �!ا� S ا ا��O��   

 �����4   
 �2��$ �����$ 4 Id %��6+5$ %��AوB � �!�$ ��� � وإ+1V ذه��� ��!�$ ���� ���2V .  � �أو�5 ���8 ا���� ا���!

V ���+1، ����5  �56$� +& 4 آ) ا�����2 ��% ا��5+��6% ذه��� وإV 2وV .   
 ��
 .  أ/�9 هCO ا�� �'1V 30km h/= 2 وV 20km h/= .  

1: ا��!اب  2

1 2

2V V
V

V V
=

+
V و  24km h/=  

 �����5   
آ� '& � / (��'M 
   . 5Z6$ 7��τ=60msة أ2&�� ، ا��5ة ا��
 �-T) ��% '& ��% $�������% ه
 ) ا��-�(  ���$) ذا�

� 
  : ����� ا��&�&
 T�62) ��7 ا�����) ا����
      
  
  
  
  
  
   ؟M ــ $� ه
 ]�8�� $��ر ا�6& � 1
ا����  . M5 وM2 ــ $F) $����ت ا����ت 2
 ا��!ا\�4 ا������ 2

4cm↔1m/s  
آ� ا�6& � 3/ ���8[ 
  ؟ M ــ $�ه
��6$ ��آ� ا�6& � 4Mد�� ا���ــ اآ�9 ا�� M 
 �����Bر $��� ا�M$% ا���� ا��

   K�^*M ���2 ا�6& � 
   . ��M4!\4 ا

 �����6   
 � &' 8��'A ص +5ور /!ل ا���!رI 7�� (∆)����; ����   
 M�6+4 ا�6& � 8 و&� ، �&�I5ا� 
 $% $�!ر � 7�� 2m�A 5 دورات 2
�� ا�6& � 1ا�5وران �   m/s ب A ــ ا/�9 

  .  ــ ا���6` ا���IA ��% ا���� ا�� �� وا���� ا�Mاو+� 2
2
 ا3 ��   A1 ، A2 ، A3 ، A4: �6&3 ا������  ــ $F) $���� ا��

  ���ر�� '�ل ا���آ)
 2007-2006ا��&ع ا��7(�ك ���5  
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��1�����ل ا���� . cm  ↔0,80m �8�6 �� !ل���   
1cm ↔0,5m/s ����� �8�6���  .  

 �����7  
���ر��%  8��'(A)و (B) ر��� �+[ %$ 
آ� ����6$ 2
 '-, ا��M� 7�� 7�6ء $��&��/ 
2  . K�/vA=72km/h 

   . vB=108km/hو
2
 ا����� t=0a+) ، �!�5 ا����رة  ، أ:) ا��!ارB( 5�� 7�� 300m ) وراء ا����رةA( .   

2
 ا����� A �����رة O'���ر ا��!\4  t=0 (�:�2b� A:أ  .  
   . m/s ���!/5ة vB وvA ــ ا/�9 1
   .A ������رة B ــ /5د ��ر+a و$!\4 ا����ق ا����رة 2

 �����8   
���رة A ���![ m5=ℓ ��ك ����� VA=90km/h �6/�* وراء C ���![ L=10m ��ك ����� VC=72km/h d-��� 

 ��8 أن ����� ا����وز �58أ �56$� �!�5 $&5$� . �56 ���� $���6 ����وز ا����رة ا��e/�6 . آ) $% ا����رة وا��e/�6 �6-, ا����'
ة ا��e/�6 و���6
 �d1=20m$ِ 5�!� �$56ا����رة ��7 �2��$ BN$ %$ N� ة ا����رةB �27 ا�����d2=30m �6/�e5$� ا�&$ %$  .  

��I ����� ا����وز t∆ ــ ا/�9 1^��� 
  .  ا��5ة ا�M$��6 ا��
  .  ــ ا/�9 ا�����2 ا��& !�� $% ]ف ا����رة ABل ����� ا����وز 2

 �����9   
2
 '-, ا��7�6 ��7 $��ر دا>ي *���B Q و A$����&�ن  �+آ� دا>/ 
2 r . 56�
tا�����    ) .أ'� ا�e()(  +!�5ان 2
 $!\��% $�&����% B و A +6 �&�ن $% ا�6& ��% =0

����� ا�Mاو+� ;���� ���j أن �A 1 25tr, / minω B و = 1tr /minω = .  
؟ وا���6` �5د  . �������B  اA$� ه
 ا�����ت ا��
 +�(% أن +���وز ���2 ا������� 

��& ��� ا�������  
   . 8I B) أن +���وز ا������� Aا�5ورات ا���(�6 ا��
 �����10   

ك ���ر��ن ���A و B 
��&��$ �+[ 7��  . 
���رة ه ()� ��6$Mد�� ا���ا�� :  

Ax 2t 2= Bx و − 3t 4= − + . x و ����� t�'�F���  � .  
1 
آ�/ k: ــ A و B .   
2 ��   . B ا���� ا������ �����رة VB و A ا���� ا������ �����رة VA ــ أ/�9 ا��
ى 3Bn رة���  .  ــ أ/�9 أT2!ل '& � ���وز 
   ؟ 2m ــ 2
 أي ���� �(!ن ا�����2 �����6 4
5 %���6$Mا�5ا���% ا� ���7 '-, ا���� (F$ ــ xA=f(t) و xB=g(t)�  . ��6` $��8'�� أT2!ل '& � ا����وز  �� أ

 �����11  
Q���* ي ا: ��6
 /!ل اnرض ��7 $��ر دا>�I 6900=+5ورkm r 3B ى!��$ 
آM اnرض و+!�2 5$ ��� + CMآ و$

8 اnرض ;���� و��� ���;) آوي *����� . ا���!اء ��'R=6400km رضnا q � 7�� ���&Fو*5ة $��ل ا� g0=10N/kg .  
 ��   V=7,70.103m/sا������ ا��
 +5ور ��� ا�&� ا�: ��6
 /!ل اnرض ;���� و���وي ا��

1 
آ� ا�&� ا�: ��6/ ��
 ا�Oي +�(% ا���BرC �5را��   ــ $� ه! ا���� ا��
�Q ؟ ��) ا��!اب 2�Bي اOا� 
��آ� ا�&� ا�: ��6
 /!ل اnرض 2
 ا���� ا��/ ���8[ 
   ــ $� ه
3 ��  وا���6` دور ا��آ� وا/������I 9.ا�Mاو+� ��آ� ا�&� ا�: ��6
 /!ل اnرض  ــ أ/�9 ا��

 �����12   
223
 ا���4 ا��آMي اnر\
 ، �M�6 اnرض دورة آ�$�� /!ل ا���!ر ا�Oي +� $% AB ���8 Iل h56min  ع��* 
و'� 

  : أ/�9 2
 هOا ا���R=6380km . 4اnرض 
   . rad/s ــ ا���� ا�Mاو+� �bرض ب 1
2 ���8 I %$   .  ــ �دد /آ��� /!ل ا���!ر ا�Oي +�
� q اnرض 2
 ا��!ا\4 ا������ V ــ ا���� ا������ 3 6& � �!�5 ��7�  :  

  أ ــ ��3B 7 ا���!اء 
3 �ض B 7�� 60ب ــλ = °  
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 �����5   
1 ��  .  ���ر ������� M ــ ����� ���ر ا��
   V5 و V2 ــ "�!�  ا������ت 2

��   ���V5$ات ا����
   M5: ا&%  
  ���) ا��*آ� : ا����) 
  ����/. �- ا����ر ا������� : ا,"��+ 
4��1�6 �5 ���ر/���23M5 4* ا���� : ا���01 / t4 و t6   

 �����6� ������/ �  893V2 ا��*7

s/m3,0
10.120
10.6,3

V

2
MM

V

3

2

5

64
5

========

====

−−−−

−−−−

ττττ
                       

s/m3,0
10.120
10.5,3

V

2
MM

V

3

2

2

31
2

========

====

−−−−

−−−−

ττττ
    

 
 
 
 
 
 
 
 
  
  

  31cm≡0,25m/s>��ر ا��06 ���6!�  ه: 
3 ��   M ــ ����� <*آ� ا��

�� . ����1�  <*آ� ������� �E 4� F>�7Mل ا���!�  أن ����� ا��*	� �C/�� وا����ر ������ إذن ?�*آ� �	*G 01��
V=3m/s  

4 ��   : K�L3 M ا����د�� ا�$���� ��*آ� ا���� M4 ــ /����Eر ��06 ا�$�4 أي أ%  ا��:ارI7 ه: ا��

0xVt)t(x   :  إذن ا����د�� ا�$���� "K�L 	6) ا�LM  ا�����  x4=7.10-2m=x0	��t=0 �3 ?� ا�1�6� x0  ��3د ====++++

(m)   07.0t3,0)t(x ++++====  
  

 �����6   
1 ��    m/s ب A ــ <��ب G*	� ا��

�:ل ا����ر ا�Rي  . 06�3P=2πR أن ���Q ا��اP*ة ه: 
 �? ����S ا���G8 :دورات ه R16ππππ====ℓ ��Uل د�E 

�3�C s/m6,1� 60أي 
60

R16
V

t
V ========⇔⇔⇔⇔====

ππππ
∆∆∆∆
ℓ

  

 Vو06�3 أن ا���U� /�4 ا��*	� ا�$او7� وا��*	� ا�>��� 
ωωωωRVه�  ====  
  
 
 
 
 

   ا���آ������ ��ر�� �
ل
�ع ا�����ك ���� � 2007-2006: ا�
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 �����7  
  m/s ب VB و VA ــ <��ب ا��*	� 1

VA=20m/s   و  VB=30m/s    
 أي A ــ 3>��ر أ%  ��06 ا��Y9ء ه: ا����رة 2
 B ":�5 ا����رة t=0 و و	�� ا�1�6� x0A=0أن 

 ��/ (6	300m وراء ا����رة A .   %أ K�>
   06��xB=-300m ا��Y9ء 

 <*آ� ������� ����1� /�� أن <*آ� آ  ��Gرة
  : ���د���� ا�$���� "K�L 	6) ا�LM  ا����� 

A0AA xtVx B0BB و ====++++ xtVx  و"]�xB=-300m=x0B Z و  xA=0=x0A	��t=0 �3   	�� ا��6�� ====++++

  : ا�������4 ا�$�����4 	6) ا�LM  ا����� 
t20x A 300t30x  و ==== B −−−−====   

t(x)t(x( 	���3 ا���U� ا������ A /�����رة B	���� "��6. ا����رة  1B1A  ه: "�رI7 ا����ق ا����رة t1 إذا ا	��*�3 أن ====
B رة�����/ A   

s30tt20300t30 111 ====⇔⇔⇔⇔====−−−−  

M  ا����ق ا����رة -]:�B رة�����/ A :ه S�:[?أ  m600xM ====  
  

 �����8  
 
 
 
 
 
 
 
 

وG K��3*	� ا����رة /������   �*"�Q /����?6�رة وا���?6� ?� <*آ� ������� ����1� 3>��ر آ�*5- ��راG� ا��*آ� ا����
 -5*�6�  �6?����/ Q�"*ا��C/RR/AC/A VVV    Z�G ا&رض آ�*R _/�C -5 /��^ أن ====++++

s/m52025V C/A ====−−−−====  

�Us4  /�ا7� ا����وز b���G*ق ا����رة ��ة ز���� 
5
20

t1 ========∆∆∆∆ 

�- ا����رة ا����?� �G وز��ا�� �7��3  �Uوز و��ا�� ���3 /�ا7L �ل ��ة ز����E s2
5

10
t 2 ========∆∆∆∆  

�- ا����رة ا����?� �G وز��ا�� �7��3 ��	l+2d  �ل ��ة ز����E  s7
5

530
t 3 ====

++++====∆∆∆∆  

s13t: ا���ة ا�$���� ا����U*b� �Eل 	��6� ا����وز ه�  ====∆∆∆∆  
  m325=d أي أن t∆.AV=d ــ ا����?� ا���:	� �4 �*ف ا����رة �Eل 	��6� ا����وز ه� 2

 �����9   
  .�*"�Q /�&رض 3:م /�راG� ا��*آ� ?� 0�5 �*��5 

 ��/�C �7ا�$او ����	*Gي و*P4 دا�  أي أن . ����� <*آ���� داP*7� ����1� : /�� أن ���ر ا�����/

A
A t

∆θω =
∆

 e�Rو آ B
B t

∆θω =
∆

   

( )A A 0A A 0t t∆θ = θ − θ = ω 0t وآe�R أ%  ��06 ا�A 4�$ا����  �Ef3 آf%  ��06 ا��Y9ء − و/������ "]�- =0

  :  ه� Aا����د�� ا�$���� ��*آ� ا�����/. 

A Atθ = ω  
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 ������/ ./����6�B ��7��  :( )B B 0B B 0t t∆θ = θ − θ = ω :  و/����Eر ��06 ا��Y9ء و��06 ا�$�4 ا���/. ����7 −

0Bω = π 0 وt   :  ه� B أي أن ا����د�� ا�$���� ��*آ� ا�����/. =0

B Btθ = ω + π  
�� ا�����/. ا��1�6ت ا��� 4L�7 أن �7��وز ?�A ./ا����� B :   

A"�رك هRا ا��Ef* أي  ?� أول �*ة 	���� B إذن ��G��وز . g[�/ *Ef�� A دورة 	6) ا�����/.  Aا�����/.  Bθ = θ .
  أي  . Bو/�� ذ�L�G e:ن ����� /�ورة 	6) 

A B 2kθ = θ + π  
 ��7�� �  : و/��ء ا 	6) ا�M*وط ا���/

( )
A B

2k 1
t

+ π
=

ω − ω
  

  : "���. 	�دي 

A

B

1 25 2 2 50
rad s

60 60
2

rad s
60

, ,
/

/

× π πω = =

πω =
  

Aأي أن  B rad s
120

/
πω − ω :    و/������   =

( ) ( )2k 1
t 2k 1 120s

120

+ π
= = +π  

0t 	�� ا�1�6� ��G B��وز ا�����/. A ، ا�����/. k=0	�� ا��ورة ا&ول *  120s=  

1t 	�� ا�1�6� ��G B��وز ا�����/. A ، ا�����/. k=�1!��3� 	�� ا��ورة ا*  360s=  
 ��Lد ا��ورات ا����	ا�����/.  �����G ا���A ./وز ا�������أن �7  �U B ه�   

�30t:ض  120s= ./����6� ����$ا� �ا����د� �? A (6	  [�3 ^��/ ∆θ ./ا����� +$���G يRأي ا&?]:ل ا�$اوي ا� 

A ./��6. ب ا������G ����	 B .   

A 0
A 0

t
2 n t n

2

ω∆θ = π = ω ⇒ =
π

  

n: "���. 	�دي  2 5,=   
 �����11   

 ــ ا���0 ا��*��5 ا�Rي 4L�7 ا���Eر+ ��راG� <*آ� ا��* ا,%���	� ه: ا���06 ا��*آ$ي ا&ر[� أS6% �*آ$ 1
  . &رض ا
2 ��/�C �	*G S� �	���%,ا *�  .  وا����ر داP*ي إذن ?�*آ�S <*آ� دا7*P� ����1� V=7,70.103m/s ــ /�� أن ا�

 ــ ا��*	� ا�$او7� ��*آ� ا��* ا,%���	� 3
r
V====ωωωω أي أن s/rad10.16,11 4−−−−====ωωωω  

�� m����3T ا��ور �? $���G ا��� �وه� ا���ة ا�$���  �دورة آ��6 �	ا,%��� *�ا�
ωωωω
ππππ2

T ====  

s47min33h1s5630T"���. 	�دي  ========  




