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Le sol et la répartition des étres vivants :

Les facteurs édaphiques

Le sol est le milieu de vie de plusieurs types d’étres vivants animaux et végétaux ,
les sols sont variés par leurs caractéristiques , ce qui influe sur le type d'étres
vivant que peut abriter un sol .
- Quels sont les caractéristiques d’'un sol
- Comment ces facteurs édaphiques conditionnent la répartition des étres
vivants ?
1- Les caractéristiques physico-chimiques d’un sol :

1-1- Les composants d’un sol :

Afin de déterminer les éléments d'un sol, on peut réaliser la manipulation suivante :
Remplir une éprouvette avec de I'eau .

Verser un échantillon du sol

Agiter et laisser décanter pendant quelques heures.

i matiére organique
‘;mmﬂ;me;r" non décomposée
«—2 eau

3 argile
g 5 la vase
—~—% limon

SR — 7 dravier

| composants d'un sol |

Les composants solides inorganiques du sol se distinguent par leurs tailles , on a :

éléments . Limons| Limons |Sables | Sables ] .
Argile fins |grossiers| fins |grossiers|Graviers Cailloux
du sol
. 2 um 20um | 50 um | 200 gm| 2 mm
lataille | <2 um j; ';1 ;I e:‘ & > 20 mm
20um | 50 um |200 um| 2 mm 20 mm
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1-2- La texture du sol :

Elle est déterminée par le pourcentage des é€léments solides inorganiques fins du
sol : l'argile , le limon et le sable .en se basant sur le triangle de la texture d'un sol .

100 0

texture d'un

90 10 sol

30

Argile (%) Limon (%)

AN AVAVAVA=A

20 arg ~ ble / \/ 80

: /\fV'\A/ IVAAN

100 90 80 70

10

<€

Sable (%)

Application :
- Prendre un échantillon du sol a étudier , faire sécher et tamiser a 2 mm pour
éliminer les grands composants et récupérer les composants fins .
- Détruire les composants organiques par addition de I'eau oxygénée
- Lavage et séchage des composants inorganiques fins de I'échantillon du sol
- Tamisage a 200 pum et 50 um pour isoler le sable , le limon et l'argile
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- Peser chaque composant et calculer son pourcentage :

Echantillon 1

Echantillon 2

Poids en g | pourcentage | Poids en g | pourcentage
sable 30 60 % 10 20 %0
limon 15 30 % 35 70 %
argile 5 10 % 5 10 %

- Déterminer la texture de chaque échantillon a l'aide du triangle des textures :

90 10

texture d'un
sol

Sable (%)

La texture sol du premier échantillon E1 est un limon sableux .
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100 0

texture d'un
sol

Sable (%)

La texture du sol de I'échantillon 2 est un limon fin .

1-3- La structure du sol :

La structure est liée a la fagcon dont les particules de sable, de limon et d’argile sont
disposées les unes par rapport aux autres. L'observation de différents types de sol,
par la loupe binoculaire, permet de distinguer trois grandes structures :

sable lacune sable argile lacune

colloides

|structure particulaire] | structure compacte | | structure grumeleuse |
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- La structure particulaire : il n'y a pas d’argile, les éléments fins ne sont donc
pas liés entre eux. abondance d’espace ou lacunes entre les grains de sable .
c’est une mauvaise structure qui ne permet pas au sol une bonne rétention de
I'eau pour le bon développement des plantes .

- La structure compacte : les éléments fins sont liés par l'argile , absence de
lacunes .

Mauvaise structure qui ne permet pas une bonne aération du sol ,et retient de
I'eau qui asphyxie les racines .

- La structure grumeleuse: les petits agrégats d'argiles et d’acide humique
forment des colloides qui maintiennent les éléments fins. Le sol reste aére
grace aux espaces lacunaires.

Bonne structure qui une meilleure aération et rétention de l'eau .

1-4- Le pH d’'un sol :

Le ph d’'un sol détermine le degrés d’'acidité du sol , et correspond a la concentration
en cation H* dans la solution du sol .

La valeur du pH de la solution du sol peut étre déterminée par différentes
techniques : papier pH , indicateurs colorés ou pH métre .

Papier pH /™ ;
rapi p_ﬁ,___.. . Coloration

=5 ' orange

Il existe des reactifs
dont la couleur varie
suivant le pH du sol. La
valeur du pH est
déterminée en
comparant le contenu
du tube (filtrat du sol +
réactif) a I'aide de
I'échelle des couleurs.

Coloration '

verte foncée

.. «— Filtrat d'un . Filtrat d'un
L sol calcique . sol siliceux

&

Fig. a: Mesure du pH d'un sol & l'aide du papier pH. | |Fig. b: Mesure du pH d'un sol a I'aide des réactifs colorants.

Sol siliceux Sol calcique

Fig. c: Le pH-métre.
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Les sols siliceux tel que le sable sont acides a pH = 5.5, les sols calciques sont
basiques a pH = 8.

1-5- L’eau dans le sol :

L'eau est un élément important du sol, mais sa présence et sa quantité dépend de
plusieurs parametres du sol tels que :

= |a perméabilité du sol.

= |a porosité du sol.

= La capacité de rétention de I'eau du sol.

a- la perméabilité d’un sol :

La perméabilité d’'un sol correspond au volume d’eau qui traverse I'échantillon d’'un
sol desséché par unité de temps .
Pour la mesurer on procede a la manipulation suivante :

- Manipulation :

- Mettre trois eéchantillons de sol desséchés : S, , S, et S, dans trois tubes ouverts des deux
extrémités et fermés en bas par un tissu perméable.

- Verser 100 ml d'eau distillée (V) dans chaque tube.

- Noter, pour chaque tube, le temps t, correspondant & I'apparition de la premiére goutte d’eau
de gravite (Vg), et le temps t, correspondant a la derniére goutte d’eau filtrée.

e Eau distlﬂée v) ﬂ'

R :

Sol 8, : __ligds Sol S, : — | Sol S, :

argile trés L4y argile riche en sable grossier
fine humus
tissu
Bécher —*E |
Vg1l
- Résultats :
Sol 5, Sol 5, Sol 5,
Volume d'eau de gravité (Vg) en mi 70 80 88

Temps d'écoulement d'eau en min {2 - t1) 15 7 &

1- Calculer la perméabilité de chaque échantillon de sol ?
2- Interpréter les résultats obtenus ? que peut-on conclure ?
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- Exploitation :
1- Calcule de la perméabilité (P ) :

Vg
P=t—u
- Sol S1:
70
P= 5= 4.66 ml/mn
- Sol S2:
80
P= - = 11.42 ml/mn
- Sol S3:

88
P= i 14.66 ml/mn

2- P de S1 est inférieur a P de S3 , les éléments fins ne laissent pas I'eau
s'écouler facilement , alors les éléments grossiers la laissent s’écouler
librement .

Plus la taille des composants du sol est grande plus la perméabilité est
importante .

Bien que S1 et S2 sont formés d’'argile ,P de S2 est plus importante que P de
S1, la présence d’humus améliore la perméabilité d’un sol gréace au colloides
qui transforme la structure compacte de I'argile en structure grumeleuse .

b- La porosité d’un sol :

La porosité d’'un sol correspond a I'ensemble des pores du sol occupés par les
éléments liquides et gazeux .

- Mesure de la porosité :
Le montage suivant permet de mesurer la porosité des sols S1 , S2 et S3 précédents
selon les étapes suivantes :

- Mettre un @chantillon du sol dans le recipient
du montage.

- Verser un volume d'eau dans la burette
graduée.

- Quwrir le robinet, |'eau monte dans
I'échantillon du sol

- Fermer le robinet quand I'eau arrive a la
surface de I'échantillon du sol. échantillon _
- Noter le volume d’eau écoulée au niveau de du sol récipient
la burette graduée,

burette
graduée

TERRT TR AT i ey

Pour calculer le pourcentage de la porosité
du sol, on utilise la formule :

s volume d'eau écoulée
ey poma

W
Porosité(%) = ———x 100,

BOfAl O S0l

: volume total de I'échantillon du sol

N Oea A
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- Résultats :

Echantillon S, | Echantillon S, | Echantillon S,
Volume total de I'échantillon du sol en cm’ 500 500 200
Violume d'eau écoulée en mi 80 120 300
1- Calculer la porosité des 3 sols ?
2- Interpréter ces résultats et conclure ?
- Exploitation :
1- Calcule de la porosité des sols (Pr) :
80
SO|SlZPI‘=%X100=16%
120
SO|SZZPI‘=aX100=24%
300
Sol S3 :PI‘=%X100=60%
2- La porosité d'un sol grossier est supérieure a celle d'un sol fin
L’humus augmente la porosité d’un sol fin .
c- La capacité de rétention de I'’eau d’un sol :
C’est le volume d’eau retenu ( Vr) par un échantillon de sol séché , aprés
dégagement de I'eau par gravite ( vg ) de I'échantillon saturé d’eau (v ) .
- Mesure de Vr :
Paur mesurer la capacité de rétention de l'eau par le sol, on
réalise l'expérience suivante :
- On séche des échantillons du sol pendant 24h a I'étuve a 105°C,
ensuite on suit les étapes suivantes pour chagque échantillon du sol :
- Onmet 100g de I'échantillon du sol secdans le tube (A) ;
- On remplit la burette graduée (B) avec de I'eau aprés avoir ferme le
robinet (R,); 100g du
- Enouvrant le robinet (R, ), I'eau monte progressivement dans le sol, sol séché
et quand le niveau de I'eau atteint la surface on ferme (R, ) on note le
volume d'eau (V) coulant de (B) vers (A). c
- On retire le tube en caoutchouc (C) du robinet (R,), puis on l'ouvre otton
ce qui permet A I'eau de couler dans le bécher gradue (D) sous ,
l'effet de la gravité. Et quand I'écoulement s'arréte, on note le Robinet R,
volume d'eau de gravité (Vg) dans le bécher (D) puis on calcule la Tub
capacité de rétention de I'eau comme suit : ube en
caoutchouc
Vr=V-Vg
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- Résultats :

S1 sol argileux 52 sol sableux
V(iml) 15 30
Vg (ml) 3 25

1- Calculer Vr pour chaque type de sol ?
2- Interpréter ces résultats ? que peut-on conclure ?
- Exploitation :
1- Calcule de Vr :
SolS1: Vr=V-Vg=15-3 =12 ml/100 g
SolS2: Vr=V-Vg=30-25=5ml/100 g
2- Vr de l'argile est plus importante que Vr du sable , plus la taille des composants
du sol est grande plus sa capacité de rétention de I'eau est faible .

d- Les formes de I'eau dans le sol :

Dans le sol I'eau est sous 3 formes :

L’eau gravitaire : c’est une eau qui circule librement dans la macroporosité du sol
a diamétre supérieur a 2 mm , et se déplace essentiellement vers le bas sous l'effet
de la gravité.

L’eau capillaire : c’est I'eau retenue par les micropores du sol entre 2 mm et 0.8
M . cette eau absorbable par les racines des plantes .

L’eau hygroscopique : retenue sous forme de films tres minces autour des
particules terreuses, cette eau n'est pas absorbable par les racines des plantes.
Quand le sol ne retient que cette eau les plantes flétrissent , et on peut calculer le
point de flétrissement permanent d’'une plante :

quantité d'eau dans le sol au début du flétrissemnt permanent de la plante
point de flétrissement permanent d'une plante = : X 100
le poids du sol ay déhut du flétrissemnt permanent de la plante

- Application :
Pour déterminer la quantité de chaque type d’eau dans un sol , on a réalisé les
expérience suivantes :
Expérience 1 :on verse de I'eau sur un échantillon séché du sol jusqu’'a saturation ,
la pesée de I'échantillon gorgé d’eau a donné le poids P1 = 195.5¢g
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Expérience 2 : on laisse I'échantillon s’égoutter pendant quelques heures , son
nouveau poids P2 = 149 g

Expérience 3 : on place une plantule dans cet échantillon , la plantule se développe
normalement pendant quelque , quand elle commence a flétrir , on pése
I'échantillon de sol , P3 =131.5¢g

Expérience 4 : I'échantillon de sol est placé dans un four a 100°C pendant quelques
heures , apres sa dessiccation sont poids P4 =100 g .

1- Calculer le volume de chaque type d’eau que peut contenir cet échantillon de
sol ?
2- Calculer le point de flétrissement permanent de la plantule utilisée ?

- Solution :

1- Eau de gravité = P1 — P2 = 195.5 — 149 = 46.5 ml
Eau de capillarité = P2 — P3 = 149 — 131.5 = 17.5 ml
Eau hygroscopique = P3 — P4 = 131.5 - 100 = 31.5 ml
31.5

31.5

2- Le point de fletrissement permanent de la plantule = X100 = 24 %

2- Influence des caractéristiques du sol sur la répartition des étres
vivants :

2-1- la répartition des végétaux :
a- Exemple 1 : le chéne liege :
- Observation 1 :

Le chéne liege forment des foréts dans différentes région du nord du Maroc ,
observons la nature du sol de ces foréts :

Altitude (m
itude (m)  NW Plateau sidi bettach

Forét Beni Abid

Végétation Nature du sous sol
“hé e [ Sable Calcaire Schiste
ﬁ f{;:::,“e ‘Thu_vu , Tizra - E=
Sable ; gy
=T 71 Quartzite g Granite
@ Pistachier °° Lentisque ¥ Oléastre argileux

Coupe horizontale de la répartition des végétaux entre temara et le plateau de Zaer
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Le chéne liege s'installe sur les sols siliceux acides :

granite , et disparait sur les sols calcaires basiques
Pourguoi cette répartition ?

- EXxpérience 1 :
Afin de déterminer I'effet de la nature du sol sur la
analyse les résultats des expériences suivantes :

sable , quartzite , schiste et

croissance du chéne liége , on

Expériences Résultats
1- Planter un jeune chéne liege == Bonne croissance de ~ -
dans le sol de la forét de Temara w la plantule Im

2- Planter un jeune chéne liége
dans le sol de |la forét de
Temara + Calcaire

I - |

La plantule a cessé
de croitre et flétrit

|

Y-

3- Planter un jeune chéne liege
dans le sol Calcaire de la forét de
Marchouch

Flétrissement de
la plantule

| ey

Expériences de la culture du chéne liége dans des sols différents

La plantule ne croit normalement qu’en absence du calcaire , le chéne liege fuit le

calcaire , il est qualifié de plante calcifuge et aime |
gualifié de plante acidophile .

Pourguoi les plantes calcifuges fuient le calcaire ?
Expérience 2 :

es sol acides siliceux , il est

Dans le but de connaitre I'influence de I'acidité (pH)
du sol sur la croissance et la repartition du vegetal, on
réalise les expériences suivantes :

- Expérience 1: On cultive deux espéces légumineuses
(Lupinus luteus et Vicia faba) dans les conditions de pH
du sol difféerentes comme l'indique le tableau suivant :

Conditions du milieu de culture

Especes végetales -
Sol sableux ( pH=5,2) | Sol calcaire ( pH=8,1)
Lupinus luteus | Croissance normale | Croissance anormale
Vicia faba Croissance anormale | Croissance normale

- Expérience 2 : On mesure la gquantité de calcium
(Ca*") absorbée par chaque plante en fonction du pH du
milieu de culture ( figure 1) .

- Expérience 3 : On mesure la vitesse d’absorption
des ions K* par les racines de la plante Lupinus luteus
en fonction de la concentration des ions Ca™* dans le sol
(figure 2).

Ca** absorbé
A mgfg
20 4

Figure 1 ;
_F

10 1

*/._,—’fl/
r
"

B T Vicia faba
0 T r - PH
5 7 ] 11
K* absorbé Figure 2
Ame/e

ot
en

{ - I '
! 0 presence de Ca

= 2w o SR

+ + + + + .lqu{Eﬂh]
1234567
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Lupinus luteus est une plante acidophile calcifuge ,parce que le sol basique calcaire
lui permet d’absorber beaucoup d’ions Ca %", et trés peu de K* nécessaire a sa
croissance .

Vicia faba est une plante calcicole qui fouit les sol acides et préfere les sols
calcaires basiques qui lui permettent une absorption normale stable des ions .

- Observation 2 :

Afin de déterminer 'effet de certains proprétés physigue du sol sur la répartition des véegétaux ,
des plantules de chéne lieége ont été cultivé & coté du lac sidi Admira dans la forét de Maadmora,
les conditions de culture et les résultats obtenus sont représentés ci-dessous :

epaisseur du ;
Zone| coble en cm résultats
Lac sidi P

AR " flétrissement des

mir A 0-50 plantules

! B 50 - 200 développement des

plantules
flétrissement des

C | plus de 200 plantules

interpréter les résultats obtenus ?

Le chéne liege peut se développer sur les horizons sableux a faible rétention en eau
dont la profondeur comprise entre 50 et 200 cm et qui sont au-dessus du sol
argileux caractérisé par leur capacité de rétention en eau élevée.qui permet une
humidification continue de I'horizon sableux .

Mais il ne peut se développer directement sur du sol argileux a cause de I'asphyxie
de ses racines, ou sur du sol sableux de grande profondeur a cause du manque
d’eau .

- Conclusion :

Les caracteres physico-chimiques du sol sont les responsables de la répartition des
végétaux .

b- Exemple 2 : I'arganier
- Observation :

Le document suivant représente la répartition de I'arganier dans le bassin de Sousse
et la nature du sol de ses différentes foréts :
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v
arganier isolé

forét d'arganier

eucalyptus introduit

Oulade Taima

Ait Baha

8l quartzite ™ calcaire

[ ] dolomite +calcaire g limon
M schiste

B grés + argile

[ Isable grossier
Bl sable fin

I'arganier s’installe sur différents types de
Conclusion :

sol calcaire , sableux etc

Les plantes qui occupent n’importe quel type de sol sont qualifiées de plantes indifférentes
.d'autres facteurs écologiques conditionnent leurs répartitions .

2-2- la répartition des animaux :
a- Exemple 1 : le carabe

Le carabe est un petit insecte de 1 a 3 cm de long , plusieurs espéces de cet animal vivent dans le
sol , I'étude de la répartition de deux espéces de carabe selon la texture du sol a donné le résultat

suivant :

Guelqueg ESpéCES de c:arabe dans sols dlfferenta

2a de 'espace
selorn la

Irépartitiun de deux types de carabes

texture du snl_

=20 a
espace "t oA "
200 —
= [ 1} [ 1]
10 — (=i el=Tel{=] B
Texture
1 = 3 L3 = =]
= ) + | | +
sakble sabias sable fim Arggile
gQrossier iaal=b¥i=1g
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Analyser les résultats obtenus ?

L'espece A n’habite pas le sable grossier et s'installe surtout dans le sable fin et
I'argile

L’espéce B se trouve dans toute les textures du sol et avec abondance dans le sable
grossier et dans l'argile .

b- Exemple 2 : le lombric

i p”
le document suivant représente la I

répartition de 3 especes de lombric
en fonction du pH du sol : 4

analyser ce résultat ?

I'espece 1 vit dans le sol a pH acide

de 3.5 a presque 5 son exigence en

pH est trés étroite .

I'espece 3 vit dans le sol a pH

légérement acide a neutre

I'espece 2 vit dans les sols a pH acide

3.5 jusqu’a neutre 7 , elle n'est pas O

trés exigeante en pH .
c- Conclusion :

L)
-

th

Les caractéristiques physico- - SO e
chimiques du sol déterminent la repartition de 3 especes de Tombric en
répartition des animaux . fonction du pH du sol

3- Le rble des étres vivants dans I’évolution d’un sol :
3-1- mise en évidence de la présence d’étres vivants dans le sol :
a- Expérience :
Grace a la technique EXAO on peut mesurer I'évolution de la quantité de O, dans un

échantillon de sol frais ( litiere ) par une sonde détectrice de O, , en utilisant le
montage expérimental suivant :
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adapteur

e - Y -
i | E'}'rf_f
\_ Drdinafé_ur © T
sonde & 02 4; o i

i NS

— litiére fraiche

b- Résultats :

Sur I'écran de l'ordinateur se trace la courbe de I'évolution de la quantité de O, en
fonction du temps :

La quantité de dioxygéne diminue
progressivement en fonction du temps

avec une litiére fraiche naturelle

La quantité de dioxygene reste stable eo
fonction du temps

pars E

avec une litére fraiche stérilisée & 100°C
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c- Interprétation :
La diminution de la quantité de dioxygene dans le premier cas indique sa
consommation par des étres vivants pendant leur respiration
La stabilité de la quantité de dioxygene dans le deuxiéme cas indique un arrét de la
respiration a cause de 100° qui tue les étres vivants

d- Conclusion :
Dans le sol vivent des étres vivants qui respirent .
3-2- extraction des étres vivants du sol :

a- Extraction de la faune du sol :

La faune du sol c’est 'ensemble des étres vivants animaux qui vivent dans le sol ,
pour les extraire on utilise le Berlése :

Le Berlése est un appareil
formeé d'un d'entonnoir dans
lequel on dispose un
échantillon de sol, il est
surmonte par une lampe et se
vide dans un récipient.

Sous l'effet de la chaleur
dégageée par la lampe et de la
diminution de 'humidité de
l'échantillon, la faune
contenue dans le sol (qui fuit
la lumiere), se déplace vers le
bas de I'entonnoir. Elle finit
par tomber dans le récipient
de récolte. Ce dernier contient
de l'alcool, ce qui fixe les
animaux

lampe de 40 watts

litigre

- grillage fin agrafé
autour de la bouteille

- bouteilie d'eau minérale
coupee

haut de la bouteille
renverse

cache nair
{papier aluminium)
entourant 'ensemble

eau (ou aicool)

L’'observation de la récolte montre une grande variété d’especes animales :
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= 5 cm = 2 cm = 0,2 cm *» = 1,5 cm

Lombric Larve de coléoptére Acarnen Cloporte

= 2 Cm “qlm
- .

Gaophile Escargot

= 0,5 om

> 1 om

Lithobe

= 0,5 cm 1l,’t

b- La flore du sol :
C’est I'ensemble d’étres vivants végétaux microscopiques qui vivent dans le sol .
pour les mettre en évidence , on réalise I'expérience suivante :

g - J

Boite 1: sol "
sSouUmis a une - e —
température 5
elevée (100°C)
+ feuille
vegeétale.

Boite 2: sol
normal + feuille
vegetale
soumise a une
temperature
moyenne (25°C)
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Dans la boite 1 stérile la feuille végétale est restée intacte , alors que dans la boite 2
normale , la feuille végétale est dégradée et altérée .
L’'observation au microscope de la feuille altérée montre :

s . - g

rn'-,rcelium de champigno des bactries

Le sol abrite une grande variété de champignons microscopiques , de bactéries et
d’'algues .

c- Remarque :

Selon Tischler , le sol est constitué de 7% de matiére organique morte et vivante
répartie comme suit :

composition du sol la fraction organique
12 % de lombrics

3 % de macrofaune

85 0o matiére

93 9 fraction organique morte

ik 5 :
minirale 10 94 les racines

-3 04 de microfaune

champignons
bactéries
algues

5 0o matiére

7 04 fraction / organigue vivante
organique

les différents composant d'un sol selon Tischler

La microflore est les lombrics forment la partie vivante la plus importante du sol .

3-3- l'action des étres vivants sur le sol :
a- Action des Lombrics ou vers de terre :
- Expérience 1 :
Pour observer I'action des vers de terre, on place, entre deux vitres, des couches
de sol de natures différentes, avec de la litiere en surface, et on y introduit des
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lombrics. On recouvre 'ensemble de carton ou de papier noir pour créer
I'obscurité. Une humidité constante est maintenue. (fig. a)

ver de terre litidre (feuilles mortes)

couches de
sol de natures
différentes

(@) début de la manipulation

- résultats :

Apres un certain temps , on peut observer I'action des lombrics. (fig. b) :

galerie f-—

L -ver de terre

@ resultat au bout d'un mois environ

- conclusion 1 :

Le déplacement des lombrics dans le sol permet :
- de dissocier les grandes particules du sol
- de crée des galeries qui permettent le drainage de l'eau , I'aération du sol et
facilite I'enracinement des plantes
- un brassage des différents niveaux du sol
I'ensemble de ces actions sont appelés actions mécaniques .

- expeérience 2 :

en se déplacant dans le sol , les lombrics avalent du sol et rejettent des déjections
on compare la composition chimique du sol et des déjections a la méme profondeur.
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- Reésultat :

La quantite en g/kg
dans le sol les c?é?gtiions
Calcium (Ca) 1,99 2,79
Phosphore (P) 0,009 0,067
Azote (N) 0,004 0,022
Potassium (K) 0,032 0,35

- Conclusion 2 :
Les lombrics enrichissent le sol en sel minéraux , c’est une action chimique .

b- La formation de I'lhumus :
C’est une activité qui se passe dans les niveaux supérieur du sol , en 3 étapes :

- La désintégration de la litiere :
La litiere est formée par I'accumulation des restes d’étres vivants ( branches et
feuilles mortes , excrément et cadavres d’animaux etc ) a la surface du sol .
Ces composants de la litiere sont découpés en petits fragments par la faune du sol
surtout les insectes et les lombrics , cette activité est appelée désintégration .

- L’humification :
processus de transformation de la matiere organique en humus , sous I'influence des
enzymes produit par la microfaune et la microflore , cette digestion produit de
grandes molécules telle que les acides humiques qui se mélangent au composants
inorganiques du sol formant une réserve importante de la matiere organique dans le
sol , et assurant I'apparition de la structure glomérulaire du sol par interaction entre
les acides humiques porteurs de charges négatives les di cations comme Ca®* et les
molécules d’argiles porteuse de charges négatives , ce qui constitue les complexes
argilo-humiques responsable de la structure glomérulaire .

. — O Ca2+
' B ion Fe 2™
- .7 acide
- .. humique

argile
o@

ionH™

[schéma du complexe argilo-humique |
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- La minéralisation :
Est due a I'action des micro-organismes de la flore du sol qui transforment 'humus
en éléments minéraux absorbables par les racines des plantes .
Cette opération se fait lentement et nécessite de 3 a 7ans selon le climat , le pH du
sol ,la nature de la litiere et I'abondance des étres vivants de la faune et de la flore
du sol .

3-4- conclusion :
Entre les étres vivants et le sol la matiére subit un cycle entre matiére organique et
matiere minérale :

cycle de la matiere

__ A

Fumier, déchets
végétaux

Complexe

< Gl

=
ZESIZpCS
S

Formation
horizon humitére (A) nouvaeaux horizons (B)
proche de la surface &l approfondissameant
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La formation et I'évolution d’un sol est trés lente , nécessite des centaines voire des
milliers d’années et se fait en plusieurs étapes :
» Erosion de la roche mere sous I'effet des différents agents climatiques, créant
des fissures dans la roche mere

» Formations d’'un niveau d’altération de la roche mére appelé niveau C , et
fixation des premiers végétaux qui attirent des insectes et des petits animaux.

» La matiere organique s’accumule sur le sol ,Les bactéries et les champignons
commencent le processus de décomposition de cette matiere organique. La
matiére organique décomposée forme une couche riche en humus appelée
horizon A .

» L'altération de la roche mere continue et les sels minéraux sont transportés
par les eaux de pluie qui s'infiltrent en profondeur , le sol gagne de I'épaisseur
et se forme un nouveau horizon B riche en sels minéraux .

Cette augmentation progressive de I'épaisseur du sol permet le passage progressive

du strate herbacé au strate arbustive et en fin au strate arborescente .

4- Action de ’'Homme sur le sol : ( sous formes d’exposés )
4-1-la dégradation du sol :
Le sol souffre de grande menace de dégradation , due aux activités humaines et
aux différentes crises climatiques , parmi ces menaces , on citera :

a- désertification :
c’est la transformation de sol de culture en sol incultivable ou envahi par le sable a
cause de la déforestation , du surpaturage , et de la migration des collines de sable.

b- Le lessivage du sol :
Phénoméne d’entrainement par I'eau des ions minéraux et des molécules argileuses
et humiques vers les horizons les plus profonds du sol , ou il s’laccumulent formant
un niveau tres salé intolérable par les racines

 roche mere

] A
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4-2 - préservation et amélioration du rendement du sol :

Pour préserver le sol il faut luter contre I'érosion du sol , organiser le paturage et le
déboisement ,et créer des obstacles a la migration des dunes du désert ....
Pour améliorer le rendement du sol il faut :

a- le labour précoce :

ce type de travail consiste a retourner les couches superficielles du sol aprés la
moisson , pour les incorporer completement, et de faire remonter les horizons de
profondeur.

Cette opération répond a des objectifs multiples :

- Enfouissement des matieres organiques présentes a la surface du sol qui se
transforme rapidement en humus

- Amélioration de la circulation de I'eau et de l'air

b — utilisation d’engrais

Les engrais, sont des substances organiques ou minérales, souvent utilisées en
mélanges,

destinées a apporter aux plantes des compléments d’éléments nutritifs, de facon a
améliorer leur croissance, et a augmenter le rendement et la qualité des cultures sur
la plupart des variétés de plantes.

L'utilisation d’engrais organique est plus favorable aux plantes et au sol grace a sa
transformation en humus qui améliore la structure du sol et a sa minéralisation qui
répond aux besoins des plantes .

c — L’irrigation :

c’est un moyen indispensable a I'amélioration du rendement des cultures , les
grandes quantité d’eau utilisées par l'irrigation traditionnelle, menacent le sol de
lessivage ,

le recours a La micro-irrigation, également connue sous le nom de « goutte-a-
goutte », est une méthode d'irrigation plus favorable qui protege les ressources
d'eau , le sol du lessivage et assure un meilleur rendement agricole

d- I'alternance des cultures :

cette technique consiste a alterner la culture d’'une Iégumineuse telle que la féve ou
les petits pois avec une autre culture , les légumineuses enrichissent le sol en azote
minéral , grace a une bactérie le rhizobium qui vit en symbiose dans leurs racines ,
le rhizobium fixe 'azote atmosphérique et le transforme en azote minéral libéré
dans le sol ; cette alternance réduit l'utilisation d’engrais chimique par I'agriculteur .
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