Cours BARYCENTRE avec Exercices avec
PROF: ATMANI NAJIB
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BARYCENTRE

) ACTIVITES
Activité 1 : Sur une barre rigide de poids
négligeable et de longueur 1  on considére deux
boules métalliques de 500 en etde 350 en
un point sur la barre. Déterminer la position
sachant que le systéme et en équilibre.

M

®
A

Activité 2 : Soit un triangle rectangle en
=2 .

1-Montrer qu’ il

que : 2AG- 2BG ®#CG €

2- Tracer le point

3- Si le plan est rapporté au repére (A;HB; ﬂ)

de

e

et

exi steke |

ou estmilieude[ ], quels serontles
coordonnées du point
Activité 3 :Soit (A),,. ,une famille de 4 points, et

(@), 4 réels dontla somme est non nulle.
Montrer Il "applicati

f:P- \, telque: f(M)=éaiWA{
i=1

que

Est une bijection
(L applfisaappal l e |~
(Wilhelm Leibniz 1646-1716)

II) DEFINITIONS ET PROPRIETES :

1) Vocabulaires

Définitions : Soit un pointet un réel non nul ;
le couple ( , ) s’appelle un point pondéré.
Plusieurs points pondérés constituent un systéeme
pondéré

2) Barycentre de deux points pondérés.

2.1 Définitions

Proprieté :Soi t ¥ );€, {}un systeme
pondéré, telque + #0

| " applfi:@a tvtd que:

f,(M)=aMA +Best une bijection et il existe
qui vérifie f,(G)=0

applicat

un et un seul point

telque + # (Oe barycentre du systéeme
pondér é X eaqgutvéerifiee poi nt
aAG+ IBG 9

On écrit: = {C, »nC, )

2.2 Propriétés de barycentre de deux points
pondérés

Soit ¥ )€, {}unsysteme pondére, tel
que + #0

et = {C, )(, )Onadonc:

aAG+ BG ©

et par suite : pour tout réel nonnulona:

JWAngbLI?ﬁ:Oseul point
etdonc = {(, )(., )

Propriété :

ale barycentre d’ un sys

points ne varie pas si on multiplie les poids par le
méme réel non nul

b)Si = le barycentre du systeme pondéré
{C, );(, )}s’appelle I'isobarycentre de
et quin’est que le milieu du segment[ .

Construction :

fERemplel : Construire {( ,4):;(,-5)}
{( ,4);(,-5)}donc: 4AG- 5BG =0
4AG+5(GA +AB & U4GA 56A 5AB (
U SA+5AB 0 UAG NG AF)

Donc le point Gi (AB)

Exemple2 :
Construire = {C \/5);( : -\/5)}
1., _ 1.,
(i 5 (~2))

donc: = {(,2)(,-1)}
1ISoi t )€, {}un systeme pondéré, tel
que + #0
et = {C, );(, )} Onadonc par suite :
aAG+ BG 9

soit M est un pont quelconque dans le plan (P)
on adonc:

2(A1F+ WG} @ 4BH W) Z0= POA YAG OB U B 0

d’ ou on c@&cﬁ_m#u@
a+ b a b

Preuve: f,est | " application
points

Définition:Soi t Z );€, {}un systéeme
pondéré
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Proprieté :Soi t ¥ );€, {}un systeme Exercice2: E et F deux points du plan tels

pondéré, telque + #0 que :EG=2EF et Ei (AB) et Gest le barycentre
et = {C, );(, )}Pourtout point M du des points (A;2) et (B;-3)

R — a — b —— .
plan (P)ona: 'V'G=a+ bMA — '\gB 1)Montrer que G est le barycentre des points

(E;- 1) et (F;2)

ou (a+ HMG = MA +MB
, 2) en déduire %ue les droites (tEF) et (AB) se

Cette propriété s’  appel

caractéristique du barycentre. cotpent &'t gtPerminer e pofin
PrOpI’iété ‘Sj — {( , )’ ( , )} alors les solution : EG—ZEFU EG: 2( EG +GF)
points , et sont alignes. U EG=2EG #GF U IEG 2GF, C
Preuve:l | suffit d’ utilisgr | a propriété preécedent e
en posant =M dans la propriété : -GE ©GF & donc G est le barycentre des points
Onaura: AG=_2 bWA b Ee (E;- 1) et (F;2)
a+ ar :
2) on a Gle barycentre des pomts(E;- 1) et (F;2)
donc: AG=—2_AB i
. 2+ b donc Gi (EF) eton a Gest le barycentre des
D’ ou | es AG & éRsentcoliséaires et points (A'2) et (B;-3) donc Gi (Ag)
par suite : les points , et sont alignés. Donc les droites (EF) et (AB) se coupenten G

Propriété :Le plan (P)et rapporté a un repére Exercice3 : Dans le plan (P) rapporté & un

R(O/1 j)Soient A(x,; y.) et B(x; y) des points | gpare (0:77) Soient A(0;5) et B(3;2)

duplanet = b{( , );(, )ona: Etsoit = (. 0:(,2)
0G=—2 b@ + ga 1)Déterminer les coordonnées de
‘d ar | ar données de - 2)Déterminer etdessinerl * ensembl e $ ui
g oncon a les coordonnées de : (C):{M I'(P)/"m 2W| 6}:
€ ax, + b
1t a+ b e _0+6 _
| on: 1° 3
T _ay.+ by Solution : | doncG(2;3)
i Yo a+b Ly, _o*t4 4
Preuve:(I'l suffit d>utiliser IaT r%prlete., ]
caractéristique du barycentre en posant =0) |D" apr ei l'a propriete cgra
Exemples :1)Dans le plan (P) rapporté a un on a1HMA+2MBH =6cm 443Mq( §cn
repére R(Oﬁ;])Soient A(3;2) et B(4)) U |3|HW§H: 6cm U 3MG =6cm UMG 2cn
Et soit = {C ,1);(,-5)} Donc | " ensemble des point

6. _-X, BX & 17 |centre Getde rayon r =2cm

et "7 "
Solution :ona: donc

=_Ja “JB Ya -ByB 1 :E 5

TyG 4 (R

Donc : Gal? 3 44
(;4 4

Exercicel : soit ABC un triangle et soit :
= {8, 4):(C, -3)}
Déterminer les coordonnées du point | dans le

repére R(A-N_%TC) y
Solution : ona:donc (4+( 3))Al #AB 3AC 0
donc Al =4AB -3AC donc dans le repeére 7
R(AABAQ  1(4-3
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3) Barycentre de trois points pondérés
Propriété :
Soit{( , );(, );(, )}unsystéme pondéré, tel
que + + #0 l'application:

f,:P- V, telque: f,(M)=aMA +MB +gC
est une bijection. Il existe un et un seul point qui
vérifie f,(G)=0

c’ est QAGAdiGBER+ GC &
Preuve: f,est | " application
points

Propriété :Soi t ¥ )€, 0:(, )}
un systeme pondéré, telque + + #0

et {C, »C, ne, N

si M est un pont quelconque dans le plan (P)

b vB

2 VA +
a+ b+ g a b g
donc: (a+ b+ )G =MA MB MC
Preuve : Méme démonstration que dans le cas
précedent.

Construction :

TExemple :

1°Construire {C ,2);(,-1);(C, 3)}
{C ,1);( ,-1);(C, 3)}donc d’aprés la
propriété caractéristique du barycentre on a :
(1+( 1) 3)% MA ( 9 MB 3IVC
Onpose: M =B onaura:

L1Ba B

3

ona: MG=

+g7:
a b

3BG=BA 3BC UBG

2°Construire
Doncd’ apr es
barycentre on a :
(4+1/2 -9MG  AVA 1#2MB C
On pose: M =C on aura :

ScG=4cA <+ cB Uce &ca
2 2 3

| caragéristiquedué t é

el
3

Prof : ATMANI NAJIB

Exercice 4 : Soit
que :2AC=3AG -GE
1)montrer que G le barycentre de :

{C ,2);(,1);(,2)}etconstruire le pointG
Solution : 2AC=3AG -GB (2AC 3AG &B 0

un triangle et G point tel

U 2(A75+ﬁ:) 3AG 6B = UAG GB 2 GE 0

U-AG 4GB 2GC 0= @A GB2GC C
D6ne G le Batydehtre de : # O ;1 , 1);( 02A)}s

Ona:® AG= b B+ AC
a+h i a b cr
— 1 1 “r_lgn 257
Donc :AG==AB + AC:donc AG=-AB + AC
4 2 4 4

Propriété :Le plan (P)et rapporté a un repére
R(Oﬁfj)Soient A%, ¥a) €t B(%; ¥s) et C(x; ¥e)
des points du plan

et = {(, x(C, x(, N

ona:06=— 2 oa+ 2P o4 9 o
a+ b+ g a b g a b

et donc on a les coordonnées de

& _ax,+ b + %

fXG_ a+ b+ g

Ty —3Yat B + w1

1 a+ b+ g

Propriété :

Le barycentre d’  un syst

points ne varie pas si on multiplie les poids par le
méme nombre non nul :

{C, x»C, »nC,)=

{C. »C, )%C, )pour #0
Exercice:
Soit = {(, )(, )(, )ou + # €
o= {C, xR
Montrerque = {( ', +O);(, )}
Propriété :
Si = {(, ):(, )(,)aec + #0
et © ={(, (., )}
Alors: = {("¢ + ) (, )
Remarque:La propri été d’ as

permet de construire le barycentre de trois points
pondérés.
3
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Exercice 5 : on utilisant La propriété V =2MA #MB 3MC 2MA MA ABr 3(—MA —A()
d’ associati VdbargcenCeoothdsit r yi. r e _ - ] _
systeme pondéré {( , 2); ( ,-3); ( , 5)} V=AB 3AC dOﬂ: \Y; EdeEnd pas du point M
Solution:soitE= {( ,2);( ,-3)} 2)on a: 2MA+MB -3MC AB 3AC Pour tout
d’  aprés |l a propriété cgpoatctdéncsimtkiapawa:du bar ycent
ona:-ME 2MA 3MB 2KA+KB -3KC AB 3AC
Onpose: M =Aonaura: - AE =3AB -
Donc : AE =3ARB Etona:K= {(C, -3); ( ,1)}donc :KB-3KC =
d’ aprRrsodrai ét é dOnaassociaDtni_vi_t_é_ S dOnG : KAV
G = {(E,‘-l); (C. 5)} o onc: 2K,’A— A.B —3AC. onc : 2KA=V
d apLesgl a propri et é Caé)gcta%Flégt | gusrggrpg{gc%g’f
ona: 4AMG= MA 5MC
— = = 5 S _ —
4EG=5EC U EG = EC 2MA- MB -3MC (2 (+) -( MG 2MG -GM
4)[2vA- MB -3mc| eMA MB 3Md

L U HzeT/luzuzﬁoﬂ U2GM =2KA UGM =KA
.//"- 4‘3 Donc | " ensemble degC)geoi nt
o é centre Get de rayon r =KA

° Exercice 8 : Soit un triangle tel que :

Cas particulier
AC=6cmet AB=5cn et BC=4cnr

glel{e(s pOI)C.j? ; ).e(t Y sg)}nt égaux le barycentre a) Construire G le barycentre de :

S’ a p pescentre de gravité du triangle . {1 (,’ 2), (., 1)} .
Exercice 6 : Soit untriangle.et G lecentre |P) Deéterminer et O(&)uest rj u i
de gravité du triangle et | le milieu du points M du plan tel que :||m+ 2MB HW:" AC

segment [BC] . Monter que G est le centre de

c) Déterminer et (JB)uestrjui
gravité de (A1) et (1;2)

points M du plan tel que :

Solution : G le centre de gravité du triangle HW+2W3 HTCH ”sm ZW‘

Donc G est le barycentre de :

{C,0:(,0;(,1)} Solution : G est le barycentre de :

| le milieu du segment [BC] Donc | est le é( : 1);{( ( 2%; (, 12)})0'0“0 Cz eISt le bgr)gcentred ’

: . €. ) ; , ap
ba,rycentrec‘je.{(,l),(,l)} ., , Jd' associativi,.té du baryce
D 2Pres la Propriéteé d5sccesleflicu dulsiohen?(Bi] °
G est le barycentre de : { (I, 2); (A, 1)} 9
Exercice7 : Soit un triangle. Pour tout point [P ) D’ apr es cdraatériptigue gur i €t é

on pose :V =2MA B 3MC barycentre on a : ||4m|| —aAC UcM 2C 15
1)Rédui re | ’'vVéetnmontdr que ¥ned e Donc | ' ensembl e de43 oil nt
dépend pas du point M P
2) soit K = {(C, -3): ( , 1)} montrer que : centre Get de rayon r =1.5cm
V =2KA

b) Soit G;j est le barycentre de :

: {( ,3);(,1)}Donc d’apres la propriété
montrer que : Pour tout point  ona: caractéristique du barycentre ona: " M i (P)
2MA- MB -3MC 2GM _ .
4)endeduirel * ensembl e tklgse p ¢ M'%"’tZI\éIB MC ,¢MG et 3MA+ MC MG
HZW" MB 3'\TCH ”-Zm B 3w Donc: Mi (F) U étMG =AMGj UMG =MG
Solution : 1) Donc : (F)est la médiatrice du segment [GGi]

) soitG= {(,2);(,-1);(,-3)}

I
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Et pour construire le point gj on a: AGi =%K)

5) Barycentre de quatre points pondérés

Propriété :

Soit{( , );(, )(, )(, )unsysteme
pondéré, telque + + + # [@pplication :
f,:P- \,telque:

f,(M)=aMA +/MB +g¢gIC MD

Est une bijection. Il existe un et un seul point
qui vérifie f,(G)=0

c’est AGAdimER+ GC +GID O
Preuve: f,est | " applicati on
guatre points

Propriété :

Soit )%, 0:(., )(, )unsysteme
pondéré,telque + + + #OQ0et

= {C, »C. xnC nC, )}

si M est un point quelconque dans le plan (P)

ona: MG =2 MA +—bMB +51c —NID
s s s s

ou s=a +b +g -
Preuve : Méme démonstration que dans les cas
précédents.

Propriété :Le plan (P)et rapporté a un repére
R(QT;])SOient A% ¥a) €t B(%; ¥s) €t C(x; ¥e)
et D(x,;Y,)des points du plan

= {C, »C, »nC, »nC, »

ona:0G=20A +PoB +%Bc 8¢
s s s s
Et donc on a les coordonnées de
_ax,t+t b +x +xg
s
+ 7

S

e
|
1

Yat+ s +Yy 0

%YG
ou s=a +b +g -
Propriété:Lebarycentre d’ un

de quatre points ne varie pas si on multiplie les
poids par le méme nombre

Prof : ATMANI NAJIB

Non nul : {C., »C, nC, xnC, B}=
{C, »C, »C, »C, »
pour #0
Propriété :Si = {(, );(, »(, )»(, )}
avec + # d + #0
Siotoo=4{(, »(., )}
et "= {(, )(, )%
Alors = {(", +0x(C" + )
Remarque ;L a proprlété d’ as

permet de construire le barycentre de quatre
points pondérés.
Exercice9 : Dans le plan (P) rapporté a un
repére (0;i; j) Soient A(- 1,1) et B(0;2) etC(- 1)
et D(1,0) Et soit {C,2;(,2)}
1)Déterminer les coordonnées de
K= {(.,2);(,3)}
2)Déterminer les coordonnées de L le centre de
gravité du triangle ABC
3)Determ|ner les coordonnées de Barycentre des
popis (42) 24 (bt 64 g i
_'2 0_2

5 donck & 2;

¢ 5

’('D

Solution 1)T s :
i 2+6 8

T Y = 5 5
2) les coordonnées de L sont:

& e B4 #0314 3
6, Lutly B & (4 4
% 1+1 4 0 : 1+1 4

fy =Watle By 1142 1§ 2
o 14 ¥ (R 141 4 3

Donc L Z

@?é:mo
w

_ax,thy tox  Hx
~ a+b i d
_ay,thy oy €y

atb + d
7

o 5'5

Application : un rectangle tel que :

=2 Construire le barycentre du systeme

pondéré {( , -2,)3);(.,1;( .1}
Cas particulier :Siles poids ; ety sont égaux
le barycentre de :
{C. );C,):C, );(, )sappellelecentre
sgygsavite pequaglrdaiei gonvexe
ExercicelO : soit un quadrilatere convexe
Soit H le barycentre du systeme pondéré
{.2;0.5:(.-1D}
Soit K le barycentre du systéme pondéré
5

_2x 8% (g 2
i 5 5
By 8, ey 7
¢ 5 5

U !

—> == :
a<

_o
&

8
Ho
|
|
[

I N

G

e

S




SoitE = {(C,-1); ( ,5)}

1)Montrer que BE = —iﬁ: et Construire E

2) Montrer que H est le barycentre du systeme
pondeéré {( , 1) ; (E, 2)} et Construire H

3) Montrer que K est le barycentre du systeme
pondéré {(D, -3) ; (E, 2)}

4) a) Montrer que D est le barycentre du systéme
pondéreé {(K, 1) ; (E, 2)}

b) en déduire que (AK)||(DH)

Solution :1)on sait que si M est un point
quelconque dans le plan(P)on a: WE:%(5W3 NTC)

Pour:M=B ona: BE= 7117: et on peut
Construire E

2) ona:E= {(C,-1);( ,5)} et

5+( 1) 4

D’ apres La propri été d’
barycentre du systéme pondéré {( , 2); (E, 4) }
et puisque Le barycentr

ne varie pas si on multiplie les poids par le méme
réel non nul on trouve donc que H est le
barycentre du systéeme pondéré

{(.1);(E 2)}

on sait que si M est un point quelconque dans le
plan (P)ona:

1, — .
H =§(2ME +MA)

pour: M=A ona: AH = %ﬂi et on peut Construire E

3) D’ apreées La
gue K le barycentre du systeme
Pondéré {(D, -6); (E, 4) }

Et puisque Le barycentr
ne varie pas si on multiplie les poids par le méme
réel non nul on trouve donc que K est le
barycentre du systéeme pondéré

{(D,-3); (E, 2)}

4) a) Montrons que D est le barycentre du
systeme pondére {(K, 1) ; (E, 2)} ?

Puisque K est le barycentre du systeme pondéré
{(D, -3); (E, 2)}

Pour tout point M du plan (P)on a:
-MK =3MD 2ME

Donc: 3MD = MK +#2ME
Donc : D est le barycentre du systeme pondéré

{K,1); (E 2)}

propri ét é
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4) b) Pour tout point M du plan (P)on a:
3MH = 2ME +4MAet3MD = 2ME MK
Donc:: 3DH =3VMH -3VvID

3DH =3(MH -MD)

Donc :3DH = MA -MK

Donc : (AK)||(DH) : Donc 3DH = -AK
Exercicell : ABC un triangle

| et J et K points tels que : 2BI =
Et 8CJ = CAet 5AK = 2AB

1) Montrer que | est le barycentre des points

s 7z A 1 8 -3
pondéré 5g.= et 973
S

3BC

2) le plan (P) est rapporté au repére R(A A8 AQ

a)Déterminer les coordonnées du point J
b) Déterminer une équation cartésienne de la
droite (IK)

a%Montrer qiue I%s Pomts [ et J et Ksont Ho

N 1ler 3= dor 3o

Qoluon (L} BE-y-Ch &Rl SCEn B r ¢

181 32ce 38 si-3Be Zec-SBC o
2 2 2 2 2 2

| estle

Donc: 1Bi- 3¢ 5 par suite :

2 2

barycentre des points pondéré S@;%
¢

2) dans le repére R( A AB AQ ona: A(0;0)e
B(L0) et C(0;1)

a)on a: 8CJ = CAdonc: 8CA+8AJ =C#A
dofc: 8257S OFdafdnd : Y - vfﬁdogcn at7r

b) la droite (IK) passe par | et de vecteur

d unh syst éme ondeér é
oﬁrecteur IK et or¥a: I esme ba&/)centred%
¢ 15y 3 ¢
o o _ T " - A 1
g‘LB;E et"g‘g;—3 donc:fx.:2 _12 =3
G 2 v 2 I 3
i l:g 3 5
Ty =2 2 = 3
r- El 2
Donc: & 1.3
&2
Etona: 5AK = 2AB Donc : AK_EHB
Donc : Ka2;0 Donc : jc&9.3
& glo'2

L équation cartésienne de la droite (IK) est:

§x-gy i &
2 10

[}




. : 34 1 69 33 6
If (IK):donc: 22 = @2 =2a 40,
(1K) 2& 2 Z10 9
J - § _2_7 g O= CUE::I
4 20 1
donc : (IK):—x-gy 21l g

10 10

(IK):15x- 9y +21 £
C) pour Montrer que les points | et J et Ksont
alignes il suffit de montrer que Ji (IK

~—

ona: (IK):15x- 9y +21 €et J59;
¢

(e JIEN|

etona : 153 0 —9% 21 21 21+

par suite : Ji (IK) donc les points | et J et K

sont alignés.
Exercicel2 : ABC un triangle et | un point tel

que : Al =§N3 et K le symétrique de A par

rapporta C et J le milieu du segment [BC]

1) exprimer | et J et K comme le barycentre de
points pondérés a déterminer

2)quelle est le barycentre des points pondérés
(A1) ;(B;2) ; (B;-2) et (C;-2) ?

3)Monter que les points | et J et K sont alignés.
Solution :1)

fon a J le milieu du segment [BC]

Donc : Jest le barycentre des points pondéré
(B;1) et (C;1)

fona: m:%m U3Al 2AB (BAI 2Al 2B

U 1A+2IB =0Donc: | estle barycentre des
points pondéré (A1) et (B;2)

fon a: K le symétrique de A par rapporta C
Donc : 2KC = KA

Donc : KA- 2KC =0

Donc : K est le barycentre des points pondéré
(A1) et (C;-2)

2)on a: K estle barycentre des points pondéré
(A1) et (C;-2) donc:

1KA+2KB -2KB 2KC C

Donc : K est le barycentre des points pondéré
(A1) et (B;2) et (B;-2) et (C;-2)

3) D’ aprés La propri et §
que K le barycentre des points pondéré (J;-4) et
(1;3) par suite : Ki (13) donc les points | et J et

K sont alignés.
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Exercicel3: ABCD un carré et | et Jles milieux
respectivement des segments [BC|et[CD]et M et

N deux points tel que : AM =%N36t AN =%ﬂ3

ldeterminer le barycentre des points pondérés

{(A,3); (B, 1)} et {(A,3);(D 1)}

2)soit G le barycentre des points pondérés
(A3) ;(B:1) ; (C;1) et (D;1)

3)Monter que les droites (MJ) et (NI) et (AC)

sont concourantes en G

Solution :1)on a: m:%ﬁ U4AM =AM MB

donc : 3VMA+MB
Donc : M est le barycentre des points pondéré
(A3) et (B;1)

De mémeona: m:%m U4 AN =AN L

donc : 3NA+ ND 9
Donc : N est le barycentre des points pondéré

(A3) et (D;Y)

2) soit G le barycentre des points pondérés

(A3) ;(B;1) ; (C;1) et (D;1) et puisque J le milieu
du segment [DC] alors J est le barycentre des
points pondéré (C;1) et (D;1)

D’ apres La propri étée d’
G est le barycentre des points pondéré (M;4) et
(3;2) par suite : Gi (IM)

De méme ona: | le milieu du segment [BC]
alors | est le barycentre des points pondéré (B;1)
et (Cl et d aprés La prop
trouve que G est le barycentre des points
pondéré (N;4) et (1;2) par suite : Gi (NI)

Soit H le centre de gravité du triangle BCD donc
H est le barycentre des points pondéré (B;1) et
(C;1) et (D;1) parsuite D” apr és La p
d’associativiteée on trold
des points pondéré (A3) et (H;3) donc: G le
milieu du segment [AH] et puisque ABCD est un
carre alors : Hi [AC] donc Gi (AC)

Conclusion : les droites (MJ) et (NI) et (AC) sont
cofcoumnStessencd ati vité on tr

I~

D U\




@

Exerciceld: Aet B deux points tel que :
AB=4crr et soit :(F)l ’ e n s éewpoints M du

. MA

lan tel que : Z——=3
p q MB

1)montrer que : M i (F) UMA -9MB° #
2)soit G le barycentre des points pondérés
(A1) ;(B;3) et K le barycentre des points

pondérés (A1) ;(B;-3)
a) Montrerque: Mi (F) U MG-MK =0
b) Endéduirel ’ e n s et le gacer

- MA

Solution :1) M T (F) Um =3 UMA 3MB

Mi (F) UMA -9MB™ #
2)a) M (F) UMA" -9MB" & (MA 3ME)(MA 3MB C

etd’ aprés La

barycentre on aura :

MA+3MB MG et MA- 3MB = 2MK

Donc: Mi (F) UMA" -9MB~ & USMAMK
Donc: Mi (F) UMAMK =0

2)b)

dont un diamétre est [GK]

propri éteé q

d’ apr és 4B) esleceatlé det

Exercicel5: Aet B deux points tel que :
AB=4crr et | le milieu du segment [ AB]

1)soit:(E)l " ensembl e des poi

que : IM+AB = 4et soit H le barycentre des points
pondérés (A1) ;(B;3)

a)montrer que : Hi (E)

b)vérifier que : M (E) U HM-AB =0

nNEE) ur e
des

c)déterminer | a

2)soit:(F)l " ensembl e poi

a) Montrerque: " M |
MA?- MB? 2IM-AB

b) En déduire que(F)=(E) et le tracer
Solution :1)on a : H le barycentre des points
3aB

(P)ona:

pondérés (A1) ;(B;3)donc : AH =

B

B

[

3
=+

Etona IH =IA +AH donc |5 =
1

4
donc |H ==AB par suite |[H.AB==- AR =

NiELDN

DoncH I (E)

b) Mi (E) UIM-AB =4 UIM-AB =H-AB

O (M-1H)AB 0 (HM.AB 6

c)de b) on déduit que (E)est la droite
perpendiculaire a (AB) en H

2)a) MA?2- MB? = L'(m m)(m ﬁ@ 2 Bk AE
car d’ apreées La
barycentre on a : MA+ MB :Zl\ﬂ -
2)b) Mi (F) UMA®> -MB* 8 WAAB & WM (B
Ropcd k)= €E) passuite §Ry gst la gaite

perpendiculaire a (AB) en H

propri et

(B)

A

H
— 00— O

o—

ISofution1® YaRt B deux points tel que :
AB=3crr et | le milieu du segment [AB]

1)soit:(C)I " ensembl e

que : MA’+MB* et soit H le barycentre des
points pondérés (A1) ;(B;3)

des poi

3

a)monter que : Mi (C) U M =

b)déterminer la nature et tracer| * e n's Cnb |

que : MA’- MB® 8
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2)soit:(Ci)l " ensembl e des poi
que : MAMB= >
nts M du plan tel
a)Montrer que : M1 (Ci) UMI =1
b)déterminer | a nat (Cie
Solution :1)on a:
MA*+MB2 {Mi ) (M iBY
, . 2

domit 2R SF (BD [ab o AB,

2
nts_M.du plan tel
Car: IB+IA 9

8

nt

et



2
Mi(C)UZMI2+A§ 9 M 2:

b)en déduit que (C)est le cercle de centre | et de
3
rayon r ==
y 2

AB?
4

2) a)m.m:(m -FA)(W |TA) Vi 2
Donc: Mi (Ci) UM =1
2) b) en déduit que (Ci)est le cercle de centre |

et derayon r =1

C’est en forgeant que»DOturomovaetlevi ent forgeron
C’est en s’entrainant réguliérement aux calculs et exercices

Que | ’on devient un mathématicien

1©

Prof : ATMANI NAJIB




