Chapitre /aycle de formation

des roches
sédimentaires

La surface de la terre présente des paysages qui sont en perpétuelles
transformations.

L'essentiel de ces roches est formé de roches sédimentaires trig
diversifiés.

* Comment se forment les roches sédimentaires ?

* Comment peut-on classer les roches sédimentaires ?

Des strates plissées P
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Le phénomene de I'érosion au
bord de la mer.

A Geneve L'Arve en crue
rejoint le Rhone.

Le phénomene de sédimentation
au niveau d'un delta des
éléments transportés par les
geaux d'un fleuve.

ACTIVITE 1 : Quelques aspects d'érosion.
ACTIVITE 2: Les types d'érosion.

ACTIVITE 3: Le devenir des produits de I'érosion.
ACTIVITE 4 : Le devenir des éléments transportés.

ACTIVITE 5 : Du sédiment a la roche cansolidée.

ACTIVITE 6 : La classification des roches sédimentaires.




ACTIVITE 1 EExcmp!es d'affleurements érodés.

—

Quelques aspects

de I'érosion

Les paysages différent
par leurs formes et
relefs. C'est ce qu'on
appelle le modelé
d’un paysage .Il
dépendra de la nature
des roches et des
phenomenes qu'elles
ont subits dont
I'erasion.
Qu'est-ce que
I'erosion, et quels sant
ses types?

On appelle I'endrot ou les roches apparaissent & la surface un
affleurement.

2005

Fig 1. Affleurement de calcaire et d'argile a deux periodes separées de 25 ans

L'argile est une roche sédimentaire peu saolide qui peut étre tres
facilement erodée en présentant des structures géologiques
appelées les ravines.

L'implantation des routes, des habitations, I'extension des cultures

peu couvrantes sur les sols argileux augmentent les risques de
ruissellement.

n [Doc 1 fig 1)
Décrre et
comparer l'aspect
de cet affleurement
ae25ans
dintervalle.

B (Doc 1fig2. 3etd)
a - Calquer les
photographies des
trois figures 2, 3 et
4, en Insistant sur
les traces de I'action
de l'eau sur les
differents paysages.

b - Definir I'érosion
et deduire le
principal facteur qui
en est responsable.

Fig 2 Les ravines argileuses.
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Les calcaires sont des
roches sédimentaires
cohérentes trés riches
en carbonates, forment
des pentes abruptes
Jans e paysage.

-lles se présentent en
trates. Le phénomene
'erosion peut entrainer
' formation de fissures

rticales appelées

iclases.

Erosion des roches calcoires.

magmatique.

Bien qu'elle soit solide,
elle peut étre
attaquée par

le phénomene
d'érosion et présenter
des fissures

ou méme

étre cassee

en blocs.

Fig 4 Crosion du granite.
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ACTIVITE 2

Les types d'érosion
Le phénomeéne
d'érosion aboutit
toujours a l'altération
des roches consolidées
a l'origine. Mais il peut
différer d'une roche

a une autre selon sa
composition chimique.
Quels sont les types
d'érosion?

(Doc1fig1et2)
Donner une
explication a 'aspect
ronge de la falaise.

(Doc 1fig1 2 et

~ 3) En exploitant la
figure 3, expliquer
comment agit 'eau
acide sur la falaise.

(Doc 2 ) Décrire
puis expliquer
comment
apparaissent les
ravines sur les
roches argilcuses.

[Doc 3) Sachant
qgu'ily a une
variation brusque
de tempeérature
entre le jour et

la nuit comment
I'eau arrive-t-elle

a transformer un
paysage granitique.

[Doc 1,2et 3]
Déduire les
différents

types d'érasion
transformant un
paysage.
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n Action de I'érosion au pied d'une falaise.

La falaise est un escarpement en pente trés forte et hauteyr
variable non couvert de végétation qui peut étre crée par I'érosign
marine le long d’'une ciote marine.
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Fig 2 : Pied de falaise .

Fig1: La* falaise.

On peut mettre en évidence la
présence de calcaire dans les
roches par I'acide chlorhydrique
(HCI).

En effet, ce dernier provoque
une effervescence (bulles) surla
roche.

Fig 3: Action de I'acide sur le calcaire.

H Action de |'érosion sur les roches argileuses.

Quand le terrain est formeé de roches meubles telle que I'argile, |l
apparait des rigoles appelées ravines.

e . -
T TRTUESSE. b a3,
,_r‘ _— b g ] 4" - =
# e . y o p U™ o

- T e L
—— e

m Cycle de formation des roches sédimentaires




e e s e —-—————
e e T
e

-
s s et e r e e mm e

L'en que le granite soit une roche solide
ronction du degré de son érosion (granite

elle peut se présenter sous différentes formes en
sain, altéreé ou sous forme d'arene).

Fig 1 Du granite a l'aréne granitique.

Fissuration
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wrantigie Fig 3 : Granite frinble.
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ACTIVITE 3

Lo davenlir
dos produits
do I'érosion

Lon produts do

I'drosion no rastont. pon
on ploca. Lo oflot s oo
déplacont transportdn

par des ngonts
Ouels sont lon
ngjents intervanant,
dona o transport
do cea produs ?

Comment les produits

do I'drosion sontils
Lransportos ?

[Doc 1 lig et 2)
Citor los agents
do transport

des produis de
I'Crrosion

(Doc )

0 Ditcrire oL
desaner chaque
type de grams de
Uitz

b - Exphquer
I'nffet de lagent
de transport
sur laspect

morphologique des

Grains de quartz.

( Doc 3 ) Déduire

In relation entre le

dibit du courant
d'eou et lo talle
dos produits
Lransportas,

B e il

Fig 1 Tempota do sablo
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Los produts do I'érog

. A do I'drosion s .

| Ihistoiro d'un sablo Jn:- :.:q!['r[:"l"; trangportis par difforonts ogonts, Pour reconsuiuor
| \ bR ]rl I[ ““!1 ”.” R . , . *

(graing do quartz qui I”(:““lil.llllnlil, s ont rocours O l'obsorvation morphoscopiquo dos

E!

RM [ Ron

EL (Emouspdn luinants )
L ses groins de

NU ( Non usos ]
ort d'un sablo en observan

|

(On peut déterminer les agents do transp
pas CLo tronsporid ou I
505 luisants) sont des
t deduit par o

(uartz.
£n offet les grains NU [ Non us
el transportg sur une courta dis

d@s ) indiquent quo co soblo n'0

tanco. Les grans EL (émou
ansport par 1o vent s

ndicateurs de transport par I'gou, olors quo lo Lr
dorminance des grains do quartz do typo AM ( rond mats) P——
| -
—— e — "]
Lo mode de transport - -
o on fonction de la force de l'cou ot |0

e —

L'action de I'eau sur les ¢léments détritiquas var
talle de ces glements.

Paur modeliser 1o moda do tronsport des éléments
detntigues par r'eau, on realiso I'oxpericnce C
contre : A l'amont d'un support an pento, on place

g différentes woilles (argile, sablo,

des elements d
gravier ot des golets).

On orrose ces glements J'eau qui coula e fong du
support.

Les résultats i

guran' sur lo documant.
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Lo dovenir '
dos produits !
transportds '
[]
Quond In vitesso de !
l'agent do Lransport
boisse oy s'onnulp, lpg
Produits transportés
50 déposent
c'ost In s¢dimentation.
Quels sont log
différents types do
Sedimentation?
Comment se fait In
sedimentation?

[ Doc1 fig1.2,3
et 4 ) Degoger
les deux types de
sedimentation,

Sediment

Fig 2
[ Doc 2 ) Analysor

u Différonts L\,;h_:_m o uﬂ:l_ln_mr'_l_lflﬂun.
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Cotrant d'eau & falble
vitesse

atan nu nveau d'un estuaire,

les resultats
abtenus ot dodure
les modes doe
sedimentation dons
differents

Milieux

Donner une
detinition a la
sedimentation.

Fig 3 Sediment:

L'eau contient des
elements chimiques
dissous tels que le
calcium, le sodium, le
chlore.

Saus l'effet de la chaleur
I'évaporation entraine un
depot de ces élements ;
chimiques formant des
roches qu'on appelle les
evaporites.

ion d'une duno do sabln, Fin 4 Sedimentation churugqua

Quand la vitesse du vent b
por s déposer ot forment,

s5e les particules qu'il trans

des dunes,

porte inissent

-----------------
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H Comment I =cdimentation,

Mantagnes gapaglté de transport des agents d'érosion : pour un débit
onne, plus les pentes sont fortes, plus les blocs sont gros.

Plaine Mer
Riviére

Graviers

. i G : Zone o les dépits dominent
Zone ou I'¢rosion domine Sables

Pélites et argiles

Fg 1:Schemausation de la sedimentation horizontale dans un courant d'eau

*Prendre deux échantillons de sable 'un de couleur orange Jle secqnd de couleur blanche . _
*Dans un bécher rempli d'eau de robinet .verser dans l'ordre la moitié de I'échanullon orange, 5 min

&pres verser le sable blanc. 5 min aprés verser la deuxieme maoitié du sable orange.

*Observer le resultat .
e ———

P2 Expénence mettant en evidence la sédimentation verticale .
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n Du sable a la calcarénite.

ACTIVITE 5

Du sédiment a la
roche consolidée

Apres dépét, les
sediments meubles
subissent des
processus qui les
transforment en roche
cansalidée. On parle de
diagenese

Qu'estce que la
diagenése ?

Comment se fait Ia
consolidation des
sediments ?

La calcarénite et le sable sont deux exemples de roches qu'g,
trouve souvent sur la méme plage. Cette présence Siml.lltanée
de ces deux roches dans le méme site n'est pas die au haggpy
mais elle montre qu'il y a une relation entre les deux rocheg;

n ( Doc 1 ) Observer
les deux échantillons
et construire un

tableau comparatif
entre les deux
roches concernant
la couleur, la
compaosition
mineralogique,

la porosite,

la structure
(meuble ou
compacte J.

@ Proposer une
hypothése sur
l'origine de la
calcarénite.

@ ( Doc 2 ) analyser
les résultats et
verifier I'hypothése

sur l'origine de la
calcarenite.

Y| (Doc 3)

— a-Deégagerles
etapes de la
diagenese.

5] b- Donner une
definition a la
diagenése.

E c- Schématiser le

cycle de formation
de la roche
sedimentaire.

e ———————

114 Cycle de formation des roches sédimentaires
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F Mms2 en ¢vrdence do la comentation - :

acer du sable dans un récipient puss verser de I'eau salée jusqu'o ce que cette eau afficure &N
surface Been tasser le sable, las

. i server
ser évaporer quelques jours sur un rodiateur pus gbserve

P L T

npaction.

“odiment '

[ 0 “;d'eau)

a- Les sediments qui S€
déposent en milieu liquide sont
toujours gorges d’ eau .

b - Sous l'effet de la pression
des sediments déposes au-
;:‘:'r: cay deESSUS, ils se tassent eF I'eau
est chassée des interstices:
Les points de contact entre
les grains deviennent plus
nombreux et les sediments
meubles au départ, se

o a / -:'.
=4

Déshydrogénation

transforment ainsi en une roche
plus compacte.

C-Enfin I'eau qui reste encore
dans cette roche compacteée,
depose des substances

Roche cohérente

(10 % d'eau )

minerales qui vont cimenter les
Corams QFBIHS IIDFES
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Classification
des roches
sédimentaires

Les roches
sédimentaires sont
| dotées d'une grande
| ’ diversité.
i On peut procéder
| a leur classification
! dans plusieurs
! ;’ groupes en se basant
- sur des critéres,
Quels sont les grands
| groupes de roches
| sédimentaires,
Quels sont
les critéres de
classification
des raches
sedimentaires?

il

i E‘Emfﬂdnn
expoitaton)
0 e i

[ Doc 2 ) Dégager
les critéres qu'on
peut utiliser pour
classer les roches
sedimentaires .

H [ Doc 1 ) Classer les
roches présentées
dans le document 1
en utilisant & chaque
fais I'un des critéres
présentés dans le
document 2.

Congloméral

Calcarénite

Roche composée
de galets cimentés
entre eux

Scl gemme

Roche formee par
consolidation de
sable calcaire

Anthracite

Roche tendre saline
et  évaporite

Radiolarite

Roche évaporitique
formée de sulfates
de calcium

roche organique
formée par
I'accumulation
de débris végétaux.

Roche formée de
I'accumulation de
test siliceux de
radiolaires

Pélite Grés
Roche meuble dont  Roche sedimentaire Roche dure
la taille des particules  formege d'éléments et tres
est comprise entre fins cohérente
1/16 et 2 mm
——-'-’-‘-
24
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f Origine des ¢ 1k
| g 5 ¢léments de la roche Les roches i| f
| Proviennent de l'érosion 1k
! N des roches préexistantes Détritiques i E
| Resultent du dépét d Lk
L 0 POt des élements solubles dans 'eay Chimiques |
‘ :
| Resulten e :
| } t de lactivite de synthése assurée par les étres vivants Biochimiques ; :
Fig 1 Ciaasificaton des roches en lonction de I'omgine des constituants.
Composition chimique Classe de roche

Silice Siliceuse |

Silicate d'alumine Argileuse :

Carbonate de calcium Carbonatée '
Phosphate de calcium Phosphatee '

Matiére organique Carbonee '

(- srure, potassium, Sodium Evaporite E
Fge: C i =ation des roches en fonction de leur origine chimique -:
11

: 5di sse '

Norr | particule Taille de la particule | Nom du sédiment Cls Bk
"loc Supérieure a8 256 mm Graviers :

Gros cailloux 64 -25mm Graviers Ruores ||
Peris caillot 2- B4 mm Graviers :
Sapl 1/16 -2mm Sables Arénites i

oable '

"1 L]

Silt 1/256-1/16mm | Silts :

el Pélites ;

Argile Inférieure 8 1/256 mm Argiles :
- = . V

Fig 3: Classification simplifiée des roches détritio == :
]

Cycle de formation des roches sédimentaires 117

e




gO) Activitcietz 3 —
Aspects et types d'érosion

L'érosion est un phénoméne qui consiste a dégrader et transformer un relief gt donc geg
roches. .

* Quand le terrain est principalement calcaire, les mche's sont atFaFJUEES Par Iacidig
des eaux de pluie pravoquant ainsi la dissolution et la formation de cavités prafondes. ¢
I'érasion chimique . '

* Quand le terrain est formé de roches meubles
comme [argile , I'eau creuse dans celles-ci des rigoles
appelées ravines.

* Quand le terrain est granitique, la roche est
attaquée parI'eau qui s'infiltre dans les fissures et sous
l'action des changements de temperature, le gel-dégel
provoque 'elargissement des fissures et ainsi le massif
granitique se transforme en aréne.On parle alors
d'érosion mécanique. On obtient alors des mateériaux
meubles qu'on appelle produits d'érosion

est

Le devenir des produits de I'érosion
Les produits de I'erosion sont transportés par différents
des grains de quartz permet
de deéterminer l'agent  de
Lransport: Le vent transporte
Ies particules de petites tailles
telles que le sable et 'argile,
L'eau  transporte  des
cléments dissous en solution
cL des eléments détritiques
N suspension. Le mode de
Lransport, varie selon la taille
des  élements  Lransportés
ainsi que la vitesse de 'agent;
de transport,

agents .L'étude morphoscopique

m Cycle de formation des roches sédimentaqirasg




l- ) Activité 4
Le devenir des éléments transportés

1 =edimentati 5 : salnni
R o iomiig o e e s a
- ; - par les agents de transport.
L sedimentation peut étre détritique ou chimique -
En milieu calme comme les fonds marins la sedimentation
oot verticale avec un granoclassement decroissant
Le long d'une riviére le depot des particules se fait
horizontalement. Quand le milieu est lagunaire iy a
cedimentation des évaporites. Dans le désert, on assiste
ormation de dunes par sédimentation des particules

sSues

glaf
sableuses.

N@)ctivitcs
| ent a la roche consolidée

Du sédim

: ' : 3 ' iconsiste
La diagenese estun phénomene géologique guicons e sl &

d [
| 5 transformer les sediments en roches cansolidées. C,B/

Ceci peut se faire par cimentation ou compaction. O O —
- trois OO

essentiellement

La diagenese comporte
| processus sédiment / ;';'n,fimnwmrn.’+
'. ‘ Y of compacton
| « La déshydratation pendant laquelle le sédiment perd E e
| de son eau sous I'effet de la pression et de la chaleur. : mfl’f{m s
| ' i sursdamires
« La compaction pendant laquelle 1es particules se lient 2l Citent
entre elles . o ~
« Lg cimentation pendant laquelle des réactions 3 Cimentation .
chimiques aboutissent 2 18 formation d'un ciment qui lie
les sediments. Formation d'un ciment par précipitation
___-—_'—__
La classiﬁcation des roches sédimentaires
grande diversité. Pour les classer, les

Les roches sémmentalres connaissent une

scientifiques utilisent des crir.éres comme
- La taille des elements detrinques et leur texture.

* La composition chimique d_es gléments .
» Les conditions de leur dépats
*L'origine des constituants.

—
Cycle de formation des roches sédimentaires w
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Roche mere
mécanique
Erosion
l chimique
Particules libres — Différentes

tailles

/ Vent
Transport

— Eau
Horizontale
Détritique <
Vérticale
;3dimentation
Chimique
Déshydratation
Diagenése Compaction
Cimentation
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SAVOIR PLUS

La surexploitation des roches sédimentaires

Ce mateériau indispensable a |'économie, et notamment & la construction, (g
I'objet d'une guerre mondiale entre multinationales, Etets et malias. Son extractig
incontrolée pourrait méme conduire a la disparition des plages

S'il est un secteur ou le sable s'avere indispensable, c'est celui du batiment. Sang
lui, nos villes modernes n'existeraient pas. Le béton, grace auquel sont canstryg
nos maisons, nos hapitaux et nos centrales nucléaires, est en effet constitué de deyy
tiers de granulats.

Le sable est tout simplement la ressource naturelle la plus utilisée sur Terre aprés
I'air et I'eau. Et derriére cette réalité se dessinent les contours d'une lutte politique
et economique internationale pour l'accés a ce matériau.

Bombe a retardement écologique

Les carriéres et les rivieres ayant été surexploitées, c'est vers la mer que se sont
tournes les « marchands de sable ». Chaque jour, des milliers de dragues sillonnent

les oceans de la planéte et y prélévent, & 'aide de bras de succion geéants, des
quantités phénomeénales de sable.

B Cycle de formation des roches sédimentaires




SAVOIR PLUS

Le pont du dieu

Le Pont de Dieu est un arc de rocher impressionnant, a une hauteur de 25 M
au-dessus de la riviere, I'0ued Farda, qui a érodé le rocher jusqu'a former cette
ceuvre dart naturelle. Il sert de pont entre les deux bords de la gorge pour les

habitants et les excursionnistes. En voiture, il est situé a peu prés une demi-
heure de la ville marocaine de Chaouen,




