La formation des roches
sédimentaires

Chapitre

Le granite de Tafraoute : Une roche granitique subissant I’érosion, au sud du Maroc.
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La décomposition
de la roche mere
d’'un sol est 3
I'origine des
matiéres minérales 4
que contient le sol.|
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En période de crue,
les rivieres et les
fleuves transportent
des fragments de
roches et des particules
solides ou détritiques
bien visibles.
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En mer, des boues
trés fines apportées
€n suspension par
I'eau déversant dans
la mer s'étalent et se
melangent avec les
eaux bleues
de la mer.




La formation des roches
sédimentaires

« Situation de départ »

Nombreux sont les paysages geologiques qui montrent des roches superposees sous
- forme de strates ou couches. Ce sont des roches sédimentaires.

Des couches de roches sédimentaires, sur
un rivage cotier accidenté, montrent une
stratification qui a lieu au cours des eres
de I'histoire geologique.




La nature nous offre une impressionnante exposition de roches sédimentaires.
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Une roche sédimentaire chimique montrant
des cristaux blancs

Le conglomérat est une roche sédimentaire détritique

®Doc 2 : Les roches sédimentaires peuvent étre rangées en classes différentes.

@ Comment se forment des roches sédimentaires superposées en strates ? ‘
€ Quels sont les différents types de roches sédimentaires ?

-
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/98, Objectifs d’apprentissage

€ Identifier les types d'érosion.

o Déterminer les facteurs de transport des produits de I'érosion
et les conditions de ce transport.

€) Definir et interpréter les phénomeénes de sédimentation et de diagenése.
@ Classer les roches sédimentaires selon des criteres.

Situations d’apprentissage

€ Lérosion des paysages géologiques.

@ Le transport des produits de la dégradation des roches.
€© Du dépot des sédiments 4 la roche sédimentaire.

@ Les types de roches sédimentaires.




Situation

d’'apprentissage 1

L’érosion des paysages
geologiques

Au cours du temps, les couches sedimentaires s‘altérent et se dégradent progressivement.
~ Quels sont les facteurs intervenant dans cette dégradation ? -

Lerosion d’'une falaise exposee aux mouvements Cailloux et roches granitiques arrives jusqu'a la
des vagues de la mer., plage d'une ile.
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. Dérosion sous différentes formes.
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Deux types d'érosion possibles peuvent intervenir lors de I'altération des roches :

Une érosion mécanique avec désagregation des roches et production de fragments de roches qui sont

a l'origine des roches détritiques.

Une érosion chimique correspondant la dissolution par de I'eau chargée en dioxyde de carbone. Ce qui aboutit a
des molécules chimiques dissoutes dans de |'eau et qui seront a l'origine des roches d'origine chimique.

Une falaise sous I'action des vagues L'impact d'une érosion meécanique sur une falaise

Afin de mettre en évidence |'action chimique des eaux des vagues sur la roche de calcarénite, roche
sedimentaire constituant la falaise d’El Ank sur le littoral casablancais, on place des échantillons de
cette roche dans des récipients contenant des solutions d'acidité différente. Au bout de deux mois,
on aboutit aux resultats suivants :

Nature dulliquideiouiest' = i giacidits al| Liquide d'acidits | | Ealide mer Eaudepliie | Eau distilée
placé I'échantillon de 259% 3 10%
roches 2
Mase de Jour 1 26 26 26 26 26
I'échantillon
de roche (en
F b Jour 60 17,75 21,31 25,25 25,25 25.25

=

=¢ = Laltération mécanique et chimique des roches.
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£ En exploitant les données du Doc 1, que pouvez-vous déduire ? ‘
(1 Commentez les données de la manipulation présentée au Doc 2. Que pouvez-vous conclure ?

| Déterminez, quelques lignes, les facteurs intervenant dans la dégradation des roches
et la transformation des paysages géologiques.




Situction

d'apprentissage 2

Le transport des produits
de la dégradation
des roches

' ] Les eaux des rivieres transportent des produits de I'érosion des affleurements et roches qu'elles
n traversent. On y trouve des grains plus ou moins gros et des particules dissoutes.

Dans les déserts, le vent est
le principal agent de transport des
grains de sable.
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Les glaciers constituent un autre
agent de transport de produits de
I'érosion.

Aprés des inondations, des eaux
courantes transportent des produits &
de I'érosion des affleurements

traverses.
Une analyse morpho scopigue et statistique des grains de quartz dans Une dominance de grains de
un sable permet de déduire I'agent de transport intervenant. quartz non usés dans un sable

indique que ce dernier n'a pas
ete transporte ou il est trans-
porté pour une courte distance.
Une dominance des grains
émousses luisants est un indi-
cateur d'un transport du sable
concerneé par |'eau, alors qu‘'un
transport par le vent peut étre
déduit d'une dominance de

| Grains non usés (NU)  Grains émoussés luisants (EL)  Grains ronds mats (RM)  9rains de quartz ronds mat dans
le sable.

' Le mode de déplacement des produits de I’érosion.
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B | Définer les conditions de transport des ma

Dans un milieu aquatique, le transport des matériaux de la dégradation des roches dépend
de différents facteurs.
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'} Alteration des matériaux et érosion

Courants fluviatils
Galets,sables

Transport Matéri
Continent > transportes
WA Dépot
_ précipitation

e
Grandes pmfondeurs

Transport des elements détritiques dépend de plusieurs facteurs.

(0 A partir de I'exploitation du Doc1 :

a- Déduisez les agents de transport des produits de la dégradation des roches.

b- Préevoyez le type de grains de quartz qu‘on pourrait trouver dans un sable désertique.
) Décrivez les phénoménes présentés par ‘image du Doc 2.

(' Exposez, en quelques lignes, ce que deviennent les produits issus de I’érosion des
roches.




Situation
d’apprentissage 3

Du dépot des sédiments
a la roche sédimentaire

sont emporteées par les eaux ou par le vent ou par les deux facteurs.
Que deviennent-elles apres I’arrét de I’action de ces facteurs de transport ?

Apres le transport des matériaux issus de |'érosion des roches, ces particules se déposent en
couches successives dont la composition et la taille des particules, varient dans le temps selon la
| | nature des sédiments apportés. C'est ce qui fait que les dépots sedimentaires présenteront des
paysages stratifies formés de roches sedimentaires.

Les matériaux issus de la
dégradation des roches des
continents et transportés

par un fleuve finissent par
sédimenter soit dans le fleuve
lui-méme, soit & son embou-
chure, soit dans la mer,
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_z diagenese permet la transformation d'un sédiment en une roche sédimentaire consolidée.
_z diagenese a lieu soit selon une compaction du sédiment, soit selon une cimentation des
carticules détritiques constituant le sédiment.

Sédiment 1.Enfouissement *
et compactage

W_,W-\}
circulation d’eau sursaturée
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ciment
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2.Cimentation

formation d’un ciment par précipitation

La compaction et la cimentation, deux modes de diagenése.

' Décrivez les éléments du paysage de la photographie du Doc 1 (a). ‘
) A partir des données du Doc?2, expliquez le phénomeéne de la transformation d’un
sediment en une roche compacte.

Rédigez, quelques lignes, comment s’effectue le passage d’un sédiment transporté,
par un agent de transport, a la roche sédimentaire.




Situation
d'apprentissage 4

Les types de roches
sédimentaires

sédimentaires que nous pouvons classer en groupes distincts.
Quels sont les critéres utilisés pour classer les roches sédimentaires ?

d Les roches sédimentaires sont représentées par un grand nombre de catégories ce qui reflete une
-'}| diversité de leurs modes de formation et la nature méme des particules les constituants.
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Quelques caractéristiques

Roche constituée de
galets associés par un
ciment calcaire.

Le conglomérat
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Roche détritique formée par
diagenése de grains de sable.

Les grés

o
=<

\f

Roche tendre saline
une évaporite) .

Le gypse

o
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| Roche sédimentaire, tres
soluble dans I'eau et
essentiellement constituée
de carbonate de calcium
A CaCos.

Le calcaire

J
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Roche sédimentaire d'origine
organique.

L’anthracite ou le charbon
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Selon 'origine de leurs éléments constitutifs. Les scientifiques géologues classent les roches
sedimentaires en trois groupes :

Quelques caractéristiques et origine des éléments
constitutifs

Les roches detritiques

Des roches résultant de la consolidation de sédiments
produits par I'altération de roches préexistantes

Les roches chimigues

b

-

Des roches se formant par précipitation de subs-
tances dissoutes dans I'eau et produites par |'altération
chimigue de roches plus anciennes.

N

Les roches biochimigues

Z
Des roches constituees de particules sédimentaires
secretees par des organismes vivants (coquilles, sque-
lettes).

\

* . Les roches sédimentaires peuvent étre classées selon I'origine de leurs éléments

constitutifs.

{1 Dégagez quelques critéres a utiliser pour classer les roches du Doc 1.

b

}» Menez une recherche pour déterminer d'autres critéres permettant la classification

) Classez les roches du Doc 1 en utilisant les données du Doc 2.

des roches sedimentaires.
| Déterminez, en quelques lignes, certains critéres utilisés pour classer les roches

sédimentaires.

------------------------------------------
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La formation des roches
sédimentaires

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

Des meécanismes physiques et chimiques contribuent a I'érosion des roches
(le vent ou les cours d'eau, la neige,....etc ). Dans le cas du calcaire, la roche est dégradée
chimiquement par I'action de I'eau riche en dioxyde de carbone.

Les produits de I'érosion ou sédiments sont transportés loin de leurs roches-méres par :
I'eau ou par le vent. C'est ainsi que des courants d'eau transportent des sediments dis-
sous ou des éléments détritiques fins en suspension et méme des particules plus grandes.

L'analyse morphoscopique des grains de quartz permet de conclure quant au facteur in-
tervenant dans leur transport. Le transport des produits detritiques de |'érosion dépend
de la taille des particules et de l'intensité de ces particules qui doit étre plus grande que
leur poids.

Les particules ou sédiments transportes finissent par se sédimenter. Pour les particules :
détritiques transportées par I'eau, leur sedimentation est conditionnée par la diminution
de la vitesse du courant d'eau qui les transportaient ou lorsque I'eau les transportant
devient stagnante. Alors que les particules transportées par le vent finissent par se sé-
dimenter lorsque la vitesse de I'agent de transport diminue ou lorsque ces particules
rencontrent un obstacle les empéchant de continuer leur transport.

Pour les particules dissoutes dans I'eau, leur sédimentation a lieu suite a I'évaporation de
I'eau stagnante se trouvant dans une tempeérature relativement élevee.

Par diagenése, les sediments déposes se transforment en roches sedimentaires super-
posees sous forme de strates. Ce phénomeéne de diagenese peut avoir lieu soit par com-
paction, soit par cimentation.

Selon des criteres choisis, on peut rencontrer classer les roches sédimentaires.

~ Notions Clés
. L'érosion

. Le transport

. La sédimentation

. La diagenese

. Roche sédimentaire
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Pour faciliter la mémorisation de mes acquis

Erosion : Dégradation des roches méres
( érosion mécanique ou chimique )

Sédimentation conditionnée par divers facteurs
telle que la diminution de la vitesse de 'agent de
transport

Diagénése par compaction ou cimentation

Roches sédimentaires

Le conglomérat Le gypse




