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M ��ب ا�(? �ل @�P إ�M دا39 ا�1�Jا�� �:(3 @��L#:� :��;�ة ��FGة &�1? /?#�ي ا�1�Jا�� ��.  
  :@��16ت
R :AI�ة ا�#��ر ا��A�&�:4 ا�(�ر �� ا��ارة أ���ء ( �� ا�#? �3  • 5= 

33: ا�4# � ا�?;(�� � �?�س  • .10.9,8)( −= mkgCuρ 

)(1.5,63: ا�4# � ا�(���� � �?�س  • −= molgCuM 

2)(/)(: ا�(Tدو�7 ا�(#�9 � �� ا�#��3 &;�ار ا4�S#�ود�. ه�  • sCuaqCu + 

• 14 .10.65,91 −= molCF 
ا+ /����� ا�#�آ�W ا�#;���� @���� ا����4د، ا��Jد، @�?M ا�#,�ل ا4�S#�و��ت، ا4�S#�ود ا�Cي /?�ث  -1
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 .ا+ ���Y @�6د�#� ا�#��3 &;�ار آ3 إ�4#�ود -2
)2(: &�. أن /6��� ا�(���L ا�(�اد <=ءه� ه�  -3 hddS += π.  
)())(2(: &�. أن /6��� آ# � ا��?�س ا�(�اد /�-6:� ه�  -4 hdCudeCum += ρπ  أن �و /"آ

gCum 35,0)( =. 
5-  W�LأQ 3� ?#ا� �� ) .آ(�� ا�4:�&�ء ا�#� /;#�ز ا��ارة أ���ء 
6-  W�Lأt∆ �A�&�:4ا ا�#? �3 ا�Cة ه�@. 
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  .أ�7د ا�,�ى ا�(1�,�  M ا����4 أ���ء �Lآ#:� و أآ#W ا�#6��� ا�(#;:� �34 �2ة -1

 M ا��34  -2 W#4/ أن ا�(�6د�� ا�#��- �� � ?�آ� .�& :BAV
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i,?/167,1 أن  -5 −= sA  2.18,6و −= smB. 



6- `�Tو�7 ا�T� �)�2 j#�#ا�. 
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l
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 M ور�2 ا�#?��� &��#6(�ل <��,� أو��� أ/(h ا�;�ول ا�#��� @���� ا���1,� -8. 
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1- h� 3 �7ا&%. @� <���L �6آ� ا�;  
� ا���xa  ��Aا�#�#j �2(� اL�ا��� @#;:� ا�#��رع  -2�� .Avو �2(� ا�
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7-  �)�2 W�LأCV  �1,ا�� �:��Gو �a?� ���4ا� ���C.  
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