
@@@@@@@@@@@@@@@@@Z@Þëþa@åíŠànÛa@ @@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@
@1@@H@òÇìà�a@¿@Ýyℂ@òÛ…bÈ½a@@@Z2 2 3 4 0Z i Z− − =@@@
@2@ H@ Éšã1 3 ; 1 3b i a i= − + = +ã@ ë@@ð†ÔÈÛa@ ôìn�½a@ ¿@�nÈ( )P@µg@lì�ä½a@

@Š‘bjß@áÄä¾@†ßbÈnß@áÜÈß( ), ,O u v
� �@´nĐÔäÛa@@( ) ( );B b A a@N@@@

@@åØîÛ@1R@ êŒ×Šß@ðˆÛa@æa‰ë†Ûa@O@ éníëa‹@ ë@
3

π@ ë@2R@ êŒ×Šß@ðˆÛa@æa‰ë†Ûa@B@éníëa‹@ ë@
2

3

π@ÕîjĐnÛa@�nÈã@ë@@2 1f R R= �@@@

c@M@æc@´i@@( )f B A=@@@
lM@@åØnÛ@( )M m@åß@òĐÔã@( )P@´nĐÔäÛa@�nÈã@ë@( )1N R M=@@ë@@( )'M f M=@@@
@( )i@òÛü†i@…†y@m@ð†ÔÈÛa@…†ÈÛa@n@òĐÔäÛa@Õ§@N@@@
@( )ii@òĐÔäÛa@Õ§@æc@´i@@'M@…†ÈÛa@ìç@= − +' 2 3m m i@ÕîjĐnÛa@òÈîj�@wnän�a@ë@@f@@@
x@M@@ÁÔäÛa@òÇìà©@…†y@@( )M m@bèÜuc@åß@æìØí@�Ûa@' , ,M N MòîàîÔn�ß@@@

@ïãbrÛa@åíŠànÛaZ@@

� ا������ ��
)  ����� �� ا����ء ا� )( )2

, ,Μ +ℝ i ���
�
� ��� E ا���
!����ت وا��� ت�� 

 "�ا�#
 

=  − + 2 2

a b
M

b a b
) ح�$   ),a b ∈ ×ℝ ℝ &�� و  

0 1

2 2
J

 
=   −
 

  

)   ب�+ أن -أ)   1    ),E    زم�ة ت��د��� +

)  ب�+ أن -       ب ), ,E + i 23ء ح���� و أ�4 ب����   

    2  ( �J, ب2J ��63أح5 I3اء�واس�8�7 ا� ( ) ( ), ,M a b M c d×   

):  ا�
��ف ب ��f��� ا��>��;)  3     ) ( )
→

 → = + +

ℂ:

,

f E

M a b z a b ib
   

   ت��ب" و ��ف ت��ب�? ا���f �5  ب�+ أن -    أ
) ت#�آ" م+ f  ب�+ أن -    ب ),E × ��� ( ),×ℂ   

)  اس�8�7 ب��8 -    ج ), ,E + ×  

−θ ح��ل ا�
��د�� E ح3د �� -   د + =3M I J $ح�  θ 3�8م�
)��  ه� ا�
!���� ا� )2M ℝ  

 

@@ @@@@@@@@@@@@@@@@Z@sÛbrÛa@åíŠànÛa@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@
@õŒ¦a@I1@@H@@@@òí…†ÈÛa@òÛa†Ûa@�nÈã@f@Þb�a@óÜÇ@òÏŠÈ½a@@] [0,D = +∞@ïÜí@b¶@@@@Z@@

( ) 1
; 1

x
f x x

x lnx

−= ≠@@@@ë@@( )1 1f =@@

@@1@@H@òÛa†Ûa@æc@´if@óÜÇ@òÜ–nß@D@  @@@@@@

@@2@@HcM@@æc@´i@@@{ }( ) ( )
( )2

1
1 '

lnx x
x D f x

x lnx

− +∀ ∈ − =@@@@@@@

l@@@@M@´i@@@@òÛa†Ûa@æcf@óÜÇ@òî–Óbäm@@D@@@@@@@@
@õŒ¦a@@I2@@H@@

@F@@òÛa…@@óÜÇ@òÏŠÈß[ [0,+∞@ïÜí@b¶@@@@@Z( ) ( )

( ) ( )

2

, 0 ; 1

0 2 ; 1 0

x

x

F x f t dt x x

F ln F


= ≠ ≠


 = − =

∫@@@

@@@1@@HcM@æc@´i@@] [( )
2

1
0,1 2

x

x

x dt ln
t lnt

∀ ∈ =∫@@@@@@

l@@@@M@æc@´i@@] [( ) ( ) ( ) ( )20,1 1 2 1 2x x ln F x x ln∀ ∈ − ≤ ≤ −@@@@@@
x@@@@@M@òÛa†Ûa@Þb–ma@÷‰…c@@F@´¹@óÜÇ@0@‰b�í@óÜÇ@ë@1@@@@@@@

@@@2@@HcM@æc@´i@@] [( ) ( )
2 2

0,1 2
2

x x x x
x F x ln

lnx lnx

− −∀ ∈ ≤ + ≤@@@@@@@

l@@@@@@M÷‰…c@@@òÛa†Ûa@ÖbÔn‘a@òîÜibÓ@F@´¹@óÜÇ@0@@@@@@
@@@3@H@åØîÛx@Þb�a@åß@] [1,+∞@N@@@

c@@@@@@M@æc@´i@@( ) ( ) ( ) ( )2 2,c x x F x x x f c ∃ ∈ = − @@@@@@@
l@@@@@MÖbÔn‘a@òîÜibÓ@ë@Þb–ma@÷‰…c@@@òÛa†Ûa@F@òĐÔäÛa@´¹@óÜÇ@1@@@@@@@
x@@@@@@M@æc@´i@@@( )F x lnx≥@@k�yc@@ë@@( )lim

x
F x

→+∞
@@@@@@@@@@

@@@4@@HcM@òÛa†Ûa@æc@´i@@@@Fåß@Ý×@óÜÇ@ÖbÔn‘ýÛ@òÜibÓ@@] [0,1@@ë@] [1,+∞@@

@@@æc@ë@( ) 1
'

x
F x

lnx

−=@@@@@@

l@@@@@@M@òÛa†Ûa@pa�Ìm@ózäß@÷‰…c@@F@@@@@@@@bèma�Ìm@Þë†u@É™@ë@@@

http://www.manti.ift.fr/
http://www.manti.ift.fr/
http://www.manti.ift.fr/




    





  




