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 ٌغَػ تاعرؼَاه اَىح اىؽاعثح غٍش اىَثشٍعح                                                            
        

                                                    

 ( ّقػ4 )اىرَشٌِ الأٗه 

 

. رزذخم انجهؼًٛبد انكجٛشح فٙ كم يٍ الاعزدبثخ انًُبػٛخ غٛش انُٕػٛخ ٔالاعزدبثخ انُٕػٛخ ثًغهكٛٓب انخهطٙ ٔانخهٕ٘     

تٍِ، ٍِ خلاه ػشض ٗاظػ ٍْٗظٌ، مٍف ذرذخو اىثيؼٍَاخ اىنثٍشج فً إقصاء ٍ٘ىذ اىَعاد خلاه الاعرعاتح اىَْاػٍح غٍش  

ػضص . ، ٗمٍف ذرذخو خلاه غ٘س اىؽس ٗفً ّٖاٌح غ٘س اىرْفٍز ٍِ الاعرعاتح اىَْاػٍح اىْ٘ػٍح(ظإشج اىثيؼَح)اىْ٘ػٍح 

. إظاترل تشعٌ ذخطٍطً ٌثشص ذذخو اىثيؼٍَاخ اىنثٍشج فً غ٘س اىؽس
 

                                                           

 ( ّقػ4 ) اىصاًّاىرَشٌِ 

 

، AٔB َزٕفش ػهٗ علانزٍٛ يٍ انخًبئش.    انخًٛشح كبئٍ زٙ ٔزٛذ انخهٛخ ًُٕٚ ثشكم ؽجٛؼٙ ػُذ ٔػؼّ فٙ ٔعؾ صسع يلائى

نزفغٛش الاخزلاف  . B ركبثشد ثغشػخ أكجش يمبسَخ يغ خًبئش انغلانخ Aنٕزظ ػُذ صسع ْبرٍٛ انغلانزٍٛ أٌ  خًبئش انغلانخ 

: انًلازظ فٙ عشػخ ًَٕ انغلانزٍٛ ٔػلالزّ ثبلاعزملاة انخهٕ٘، َمزشذ انًؼطٛبد اٜرٛخ 

  ٍٛرى صسع انغلانز  Aٔ Bثؼذ رنك رى .  فٙ ٔعطٙ صسع يلائًٍٛ ٚسزٕٚبٌ ػهٗ كًٛخ كبفٛخ يٍ ثُبئٙ الأٔكغدٍٛ ٔانكهٛكٕص

ٚمذو انشكلاٌ . زغت انضيٍ فٙ انٕعطٍٛ  (CO2) ٔ ثُبئٙ أٔكغٛذ انكشثٌٕ (O2)لٛبط رطٕسرشكٛض كم يٍ ثُبئٙ الأٔكغدٍٛ 

. A ٔ B انُزبئح انًسظهخ ثبنُغجخ نهغلانزٍٛ 1يٍ انٕثٛمخ   (ة)ٔ (أ)

 .َشٛش إنٗ أَّ رى رغدٛم اَخفبع فٙ رشكٛض انكهٛكٕص فٙ انٕعطٍٛ ػُذ َٓبٚخ انزدشثخ

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
  نخهٛخ يٍ انغلانخ  (أ  )انشكم .  سعًٍٛ رخطٛطٍٛ نخهٛزٙ انخًٛشح يلازظزٍٛ ثبنًدٓش الإنكزش2َٙٔرًثم انٕثٛمخA 

. Bنخهٛخ يٍ انغلانخ  (ة)   ٔانشكم 

1اى٘شٍقح   

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

اىضٍِ 

 

 CO2 ذشمٍض 

 

 O2  ذشمٍض 

 ) mol /L ( ) mol /L ( 

 

 اىضٍِ

 O2  ذشمٍض  CO2  ذشمٍض 

 ) mol /L ( ) mol /L ( 

 Bاىغلاىح : (ب) اىشنو  Aاىغلاىح : (أ) اىشنو 
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  انغلانزٍٛ يغهكٍٛ  اعزملاثٍٛٛ ًٚكٍ أٌ رغزًذ يًُٓب خلاٚب ل  الأعبعٛخرفبػلادال  3رهخض  انٕثٛمخA ٔ B  انطبلخ 

 .اوانؼشٔسٚخ نًُِٕ
 

 
 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

ٍائش   فغش الاخرلاف اىَلاؼع فً عشػح َّ٘ ؾ ٗتاػرَادك ػيى اىَؼطٍاخ اىغاتقح،3شٍقح ٍؼطٍاخ اى٘تاعرؼاّرل ب -2

 Aٗ B  .(2ٌ )    اىغلاىرٍِ 

 

 ( ّقػ6)اىرَشٌِ اىصاىس 
  

يٍ الأيشاع انٕساثٛخ انزٙ رظٛت الإَغبٌ ًٔٚكٍ أٌ ٚزغجت فٙ  (la drépanocytose)فمشانذو انًُدهٙ     ٚؼزجش يشع 

 فٙ انكشٚبد انذيٕٚخ انسًشاء HbSػٍ ٔخٕد خؼبة ديٕ٘ غٛش ػبد٘  يشع ُٚدى ْزا ال. يؼبػفبد طسٛخ خطٛشح

. HbAنهًظبثٍٛ يًب ٚؤد٘ إنٗ رشْٕٓب، ػكظ انكشٚبد انذيٕٚخ انسًشاء انؼبدٚخ انزٙ رزٕفش ػهٗ خؼبة ديٕ٘ ػبد٘ 

 ٚجذٌٔ يمبٔيخ أكجش   HbS  نٕزظ ػُذ ثؼغ انغبكُبد الإفشٚمٛخ أٌ الأشخبص انزٍٚ ٚزٕفشٌٔ ػهٗ خؼبة ديٕ٘ غٛشػبد٘ 

(.  Plasmodiumيشع َبخى ػٍ ؽفٛهٙ ٚغًٗ )ردبِ يشع انًلاسٚب 

: ٔنهكشف ػٍ ػلالزّ ثًشع انًلاسٚب َمزشذ دساعخ انٕثبئك اٜرٛخ انًُدهٙ  انذو  فمشفٓى عجت يشع ل  

   خضءا يٍ يززبنٛخ انُٛكٕٛرٛذاد نهٕنت انًُغٕش نكم يٍ انسهٛم انشايض نجشٔرٍٛ انخؼبة انذيٕ٘  1نٕثٛمخرجٍٛ ا HbA 

   . يغزخشخب يٍ خذٔل انشيض انٕساث2ٙ  ٔرمذو انٕثٛمخ HbS انشايض نجشٔرٍٛ انخؼبة انذيٕ٘ ٔانسهٛم

 

، ؼذد  2 ٗ 1 تاعرغلاىل ىَؼطٍاخ اى٘شٍقرٍِ  -1

     اىَغيل الاعرقلاتً اىَؼرَذ ٍِ غشف مو  

 A ٗ B .(2ٌ )     ٍِ اىغلاىرٍِ 
 

 

 ٍٍر٘مْذسي

µm µm 

 ّ٘اج

 عٍر٘تلاصً

2اى٘شٍقح    Bخيٍح ٍِ اىغلاىح : (ب) اىشنو   Aخيٍح ٍِ اىغلاىح : (أ) اىشنو  

 

  

 اىرْفظ اىخي٘ي: (أ )   اىَغيل

    ATP 38 :    اىؽصٍيح اىطاقٍح
 اىرخَش اىنؽ٘ىً: (ب )ىَغيل ا

   ATP 2  :  اىؽصٍيح اىطاقٍح

 3اى٘شٍقح 

   ظثيح شفافح 

   ٍٍر٘مْذسي 
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، ؼذد اىغيغيح اىثٍثرٍذٌح اىَْاعثح ىنو  2 ٗتاعرؼَاىل ىَغرخشض اىشٍض اى٘ساشً اىَقذً فً اى٘شٍقح 1اػرَادا ػيى اى٘شٍقح - 1

 HbA ٗ  HbS. (1,75 ٌ)      ظضء ٍِ اىؽيٍيٍِ شٌ  فغش الاخرلاف اىَلاؼع تٍِ اىخعاب اىذٍ٘ي 
  

    َغجخ كم يٍ  انخؼبة انذي3ٕ٘ٚمذو خذٔل انٕثٛمخ  HbAٔ   HbS ػُذ ثلاثخ أشخبص Eٔ F ٔ  G. 
  

 لأشخبصا

 َٕع انخؼبة انذيٕ٘ 
 G شخضال F شخضال E  نشخضا

 HbA 100% 0 % %50    انذيٕ٘انخؼبة

 HbS 0 % %100 50% انذيٕ٘ انخؼبة

  عهٛى:Aانًظٓش انخبسخٙ 

 

S : يشٚغAS :طؼٕثبد فٙ  ٚؼبَٙ يٍ نكُّ  )  عهٛى 

 (فٙ الأيبكٍ انًشرفؼخ ثبنُغجخ نًغزٕٖ انجسشانزُفظ 
 

 
 

يٍ أخم انزجغٛؾ نى ٚزى الأخز ثؼٍٛ الاػزجبس َغت  إَٔاع أخشٖ يٍ انخؼبة انذيٕ٘ ػًٍ انُغت انًئٕٚخ انًمذيخ  : ٍيؽ٘ظح  

 .               فٙ اندذٔل 
 

 

 Eٗ Fٗ G. (0,75ٌ )، أػػ الأَّاغ اى٘ساشٍح ىلأشخاص HbAٗ HbSاّطلاقا ٍِ ٍقاسّح ّغة ّ٘ػً اىخعاب اىذٍ٘ي - 2
  

  Aٔ  Sَشٛش إنٗ أٌ انسهٛهٍٛ   . HbS نهزؼجٛش ػٍ انسهٛم انشايض نـ  HbA ٔ  S  نهزؼجٛش ػٍ انسهٛم انشايض نـ Aاعزؼًم      

.    يسًٕنٍٛ ػهٗ طجغٛبد لا خُغٛخ
 

 ، ٗظػ مٍف ذرؽنٌ الأَّاغ اى٘ساشٍح فً اىَظإش اىخاسظٍح اىَلاؼظح ػْذ  2 ٗ 1اّطلاقا  ٍِ إظاترل ػِ اىغؤاىٍِ - 3

 Eٗ F ٗ  G.( 1,5 ٌ)     الأشخاص 
 

  يؼطٛبد رجشص انؼلالخ ثٍٛ الأًَبؽ انٕساثٛخ ثبنُغجخ نفمش انذو انًُدهٙ  ٔالإطبثخ ثبنًلاسٚب 4 رمذو انٕثٛمخ  . 

 

 

 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 اىؽَط الأًٍٍْ
اى٘ؼذج 
 اىشٍضٌح

 
 
  
 

 اىؽَط الأًٍٍْ
اى٘ؼذج 
 اىشٍضٌح

 Leu   نٕعٍٛ

CUU 
CUC 
CUA 
CUG 

 Thr  رشٍَٕٚٛ

ACU 
ACC 
ACA 
ACG 

 Lys   نٛضٍٚ
AAA 
AAG 

 His ْغزذٍٚ
CAU 
CAC 

   زًغ انغهٕربيٛك
Glu 

GAA 
GAG 

  زًغ أعجبسرٛك
  Asp 

GAU 
GAC 

Ser  ٍٚعش  
UCU 
UCC 
UCA 

 ثذٌٔ يؼُٗ
UAA 
UAG 
UGA 

 
 2اى٘شٍقح 

 

3اى٘شٍقح   

 

 
 

 

 1اى٘شٍقح 
 

  يُسٗ انمشاءح   
 

 HbAظضء ٍِ اىؽيٍو 

 

 HbSظضء  ٍِ اىؽيٍو 
 

يُسٗ انمشاءح   
 

اىَغؤٗه ػِ ٍشض اىَلاسٌا  داخو اىنشٌاخ اىذٌٍ٘ح اىؽَشاء ىلأشخاص اىؼادٌٍِ    (غفٍيً)     ٌرناشش اىثلاعَ٘دًٌ٘  

رٗي  )، ىنْٔ ّادسا ٍا ٌرناشش داخو اىنشٌاخ اىذٌٍ٘ح اىؽَشاء ىلأشخاص ٍخريفً الاقرشاُ (A//Aرٗي اىَْػ اى٘ساشً ) 

(.   A//S اىَْػ  اى٘ساشً 

 فٍثذُٗ أٌعا ٍقاٍٗح ىيَلاسٌا، ىنٌْٖ ٌَ٘ذُ٘ قثو عِ اىخاٍغح ٍِ   S//S   تاىْغثح ىلأشخاص ٍرشاتًٖ الاقرشاُ 

 . ػَشٌٕ تغثة ٍشض فقش اىذً اىَْعيً فً غٍاب اىؼلاض

4اى٘شٍقح   
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  ٌانزطٕس انُظش٘ نُغت الأًَبؽ انٕساثٛخ ػُذ عبكُخ فٙ زبنز5ٍٛيٍ انٕثٛمخ  (ة)ٔ (أ) ًٚثم انشكلا : 

 فٙ يُطمخ ُٚزشش فٛٓب يشع انًلاسٚب ؛:  انسبنخ الأٔنٗ -

(.  G0اندٛم ) T0فٙ يُطمخ اخزفٗ فٛٓب يشع انًلاسٚب يُز انضيٍ :  انسبنخ انثبَٛخ -
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  
 

                                   ( 0,5ٌ).داخو اىغامْح اىَذسٗعح ، اعرخشض ٍؼيلا إظاترل ذأشٍش اىَلاسٌا ػيى ّغة الأَّاغ اى٘ساشٍح5 اّطلاقا ٍِ اى٘شٍقح -4
 

  داخو ٕزٓ  مٍف ٌرذخو اى٘عػ فً اّرقاء الأشخاص ٍخريفً الاقرشاُتٍِ، 5 ٗ 4 اػرَادا ػيى ٍؼطٍاخ اى٘شٍقرٍِ -5

     ( 1,5ٌ) .اىغامْح     

 

 ( ّقػ3: ) اىرَشٌِ اىشاتغ
  

ثُفغدٛخ ٔيدؼذح،   (أٔساق رٕٚدٛخ)ثزَلَاد :  اٜرٛزٍٛتاىصفرٍِ     ٚشغت يضاسع فٙ انسظٕل ػهٗ أصْبس عٓهخ انزغٕٚك رزًٛض 

:   ٔيٍ أخم رنك أَدض انزضأخبد اٜرٛخ

إزذاًْب راد ثزلاد زًشاء ٔيهغبء ٔالأخشٖ راد ثزلاد صسلبء ٔيدؼذح   ثٍٛ َجزبد يٍ علانزٍٛ َمٛزٍٛ،: اىرضاٗض الأٗه- 

.  ٚزكٌٕ  كهّ يٍ َجزبد نٓب  أصْبس ثجزلاد ثُفغدٛخ ٔيهغبء F1     فسظم ػهٗ خٛم أٔل

:  ػهٗ F2 ٔانُجزبد راد ثزلاد صسلبء ٔيدؼذح، فزى انسظٕل فٙ اندٛم F1ثٍٛ أفشاد اندٛم الأٔل  : اىرضاٗض اىصاًّ- 

  صْشح راد ثزلاد ثُفغدٛخ ٔيهغبء ؛ 140      

 صْشح راد ثزلاد صسلبء ٔيدؼذح ؛ 135      

   أصْبس راد ثزلاد ثُفغدٛخ ٔيدؼذح ؛ 06      

 .   أصْبس راد ثزلاد صسلبء ٔيهغبء 05      
 

اػرَادا ػيى ّرائط اىرضاٗظٍِ الأٗه ٗاىصاًّ، ؼذد مٍفٍح اّرقاه اىصفرٍِ اىَذسٗعرٍِ، شٌ فغش ّرائط ٕزٌِ اىرضاٗظٍِ،  - 1

 (ٌ 2,5).      ٍغرؼٍْا تشثناخ اىرضاٗض

:     اعزؼًم انًشٔص اٜرٛخ

 نهزؼجٛش ػٍ زهٛهٙ انًٕسثخ انًغؤٔنخ ػٍ شكم انجزلاد   l  أLٔ:  ثبنُغجخ نشكم انجزلاد -

  نهزؼجٛش ػٍ انسهٛم b أٔ B نهزؼجٛش ػٍ انسهٛم انًغؤٔنخ ػٍ انهٌٕ الأزًش نهجزلاد ،   r  أRٔ:   ثبنُغجخ نهٌٕ انجزلاد -

 .                          انًغؤٔنخ ػٍ انهٌٕ الأصسق نهجزلاد 
 

نِّ اىَضاسع ٍِ اىؽص٘ه ػيى  F2لأفشاد اىعٍو  تاػرثاس اىَظإش اىخاسظٍح- 2 ََ ، ٍٗغرؼٍْا تشثنح اىرضاٗض، اقرشغ ذضاٗظا ٌُ

 (ٌ 0,5) . ٍِ الأصٕاس راخ ترلاخ تْفغعٍح ٍٗعؼذج (50)    أمثش ّغثح 

     

 

( )ّغثح اىَْػ اى٘ساشً 

 

 الأظٍاه

A//A 

A//S 

S//S S//S 

A//S 

A//A 

 الأظٍاه

اىؽاىح اىصاٍّح تؼذ اخرفاء اىَلاسٌا : (ب)اىشنو اىؽاىح الأٗىى ت٘ظ٘د اىَلاسٌا  : (أ)اىشنو 

 5اى٘شٍقح 

G 

( )ّغثح اىَْػ اى٘ساشً 

 

G 
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 ( ّقػ3: ) اىخاٍظاىرَشٌِ 
 

   فٙ إؽبس دساعخ رشكم انغلاعم اندجهٛخ انسذٚثخ يٍ ًَؾ علاعم انطفٕ ٔػلالزٓب ثزكزَٕٛخ انظفبئر، َمزشذ انًؼطٛبد اٜرٛخ 

 .انًشرجطخ ثدجبل غُٛٛب اندذٚذح انًزٕاخذح ثبنًسٛؾ انٓبد٘

  يمطؼب ؽٕنٛب رشكٛجٛب نهغلاف 2 يمطؼب خٕٛنٕخٛب أَدض ششق خضٚشح غُٛٛب اندذٚذح، ٔرمذو انٕثٛمخ 1 رًثم انٕثٛمخ 

 . عسُبد انزسٕل ٔثؼغ انًؼبدٌ انًًٛضح نٓب3انظخش٘ انًسٛطٙ، ثًُٛب رمذو انٕثٛمخ 

  ٙنزفغٛش يشازم رشكم خجبل غُٛٛب اندذٚذح، الزشذ انجبزث اندٕٛنٕخAuboin  4انًُٕرج انًًثم فٙ انٕثٛمخ. 
 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 

 

 

 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 

 

 

 

 
 

   شٌ تٍِ أُ اىغيغيح 2  ٍغ اىَعَ٘ػح اىصخشٌح اىََصيح فً اى٘شٍقح 1 اىََصيح فً اى٘شٍقح Aقاسُ اىَعَ٘ػح اىصخشٌح- 1

 (1ٌ).   ذْرًَ ىغلاعو اىطف1٘اىََصيح فً ٍقطغ اى٘شٍقح     
 

 اىََصيح فً  (B)، ؼذد ٍؼيلا إظاترل ّ٘ع اىرؽ٘ه اىزي ماُ عائذا أشْاء ذشنو اىَعَ٘ػح اىصخشٌح 3اػرَادا ػيى اى٘شٍقح - 2

 (ٌ 1). ، شٌ فغش ظشٗف ؼذٗز ٕزا اىرؽ٘ه1اى٘شٍقح     
 

، تٍِ مٍف ذشنيد عيغيح ظثاه غٍٍْا اىعذٌذج اىََصيح  (4اى٘شٍقح )  Auboinاػرَاد ػيى اىَْ٘رض اىَقرشغ ٍِ غشف- 3

 (ٌ 1). 1    فً اى٘شٍقح

 

 

 سٗاعة ٍؽٍطٍح 
 تاصىد ػيى شنو ٗعٍذاخ  

 ٍشمة ٍِ ػشٗق اىذٗىٍشٌد 

 غاتشٗ 

  Mohoاّقطاع  

 تٍشٌذٗذٍد 

2اى٘شٍقح   

 

 
 

1اى٘شٍقح   

 طخٕس انمششح انمبسٚخ ثٛشٚذٔرٛذ

  يزسٕنخ ثٓب كهٕكٕفبٌ

 ثسش انكٕسا٘

 خجم فٛكزٕس٘ خجم كغهُٛغ

 غبثشٔ

 ثبصنذ

 سٔاعت زذٚثخ

 ثشكبٌ

 كشإَدٕٚسٚذ

 سٔاعت يزسٕنخ

انًدًٕػخ 

 B انظخشٚخ 

انًدًٕػخ 

 A انظخشٚخَ 

NE SW 

3اى٘شٍقح   

  :٘رسٕل زشاس 

  :٘رسٕل دُٚبيٙ زشاس 

  :ٙرسٕل دُٚبي 

AND:أَذنٕعٛذ 

SIL :عٛهًٛبَٛذ 

DIS : ٍٛدعز

 

 

 أعزشانٛب انًسٛؾ انٓبد٘

- 23 Ma 

- 50 Ma 

 ثسش انكٕسا٘ غُٛٛب اندذٚذح

 خضء يٍ اعزشانٛب

 - 39 Ma 

4اى٘شٍقح   

 لششح يسٛطٛخ لششح لبسٚخ

SW NE 



 

 
 

 

 

  
 

7 

 

3 

 : انًعايم
 

 يذة
 :الإنجاز

 والأرض الحياة علوم

 والأرض الحياة علوم مسلك التجريبية العلوم شعبة

 :ـــادةــــانًــــ

 (ة)انشعـــــب
 :أو انًطهك 

 

RR32 

 انصفحت

1   

1        

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 عناصر الإجابت وضهى انتنقيط
ضهى 

 انتنقيط

  عناصر الإجابت

(  نقط 4 )انتًرين الأول     

 

 

 

 

 

1ْ  

 

  

0,5ْ  

0,5ْ  

1,5ْ  

 

0,5ْ  

 : أْ ٠رؼّٓ اٌؼشع اٌؼٕاطش ا٢ذ١ح ِٕظّح ذٕظ١ّا ِٕطم١ا اٌّطٍٛب

 : ِشاحً ظا٘شج اٌثٍؼّح: ذذخً اٌثٍؼ١ّاخ اٌىث١شج فٟ إٌّاػح غ١ش إٌٛػ١ح - 

 اٌرصث١د   + 

فعٛج تٍؼ١ّح : الاترلاع    +  -

 فعٛج ٘ؼ١ّح: اٌٙؼُ   +  -

 .................................................................................................................................ؽشغ اٌثما٠ا    +  -

 :ذذخً اٌثٍؼ١ّاخ اٌىث١شج خلاي إٌّاػح إٌٛػ١ح- 

  CMH ػٓ ؽش٠ك Tٚطف و١ف١ح ػشع اٌّحذداخ اٌّسرؼاد٠ح ِٓ ؽشف اٌثٍؼ١ّاخ اٌىث١شج ٌٍّفا٠ٚاخ : فٟ ؽٛس اٌحس +  -

  ..............................................................................................................................(اٌرؼشف اٌصٕائٟ)     -

 .....................................................................؛  (ا٤ٔرشٌٛو١ٕاخ) ػٓ ؽش٠ك  اٌس١رٛو١ٕاخ Tذٕش١ؾ اٌٍّفا٠ٚاخ  + 

 ................................................................................سسُ ذخط١طٟ ٌؼشع اٌثٍؼ١ّاخ اٌىث١شج ٌٌّٛذ اٌّؼاد  + 

ذرذخً اٌثٍؼ١ّاخ اٌىث١شج فٟ اٌرخٍض ِٓ اٌّشوثاخ ا١ٌّٕؼح ٚ ٔٛاذط ٘ذَ اٌخلا٠ا اٌٙذف ِٓ ؽشف  : فٟ ٔٙا٠ح ؽٛس اٌرٕف١ز -  -

-     Tc..............................................................................................................................................  

 

  ( نقط 4 ): انتًرين انثاني 

 

 

 

 

1ْ  

 

 

 

 

1ْ  

  :Aتإٌسثح ٌٍسلاٌح- 

 ٤وسذج  O2اسرٙلان ← تالإػافح إٌٝ أخفاع ذشو١ض اٌى١ٍىٛص  CO2تّٛاصاج ِغ اسذفاع ذشو١ض  O2أخفاع فٟ ذشو١ض + 

 CO2اٌى١ٍىٛص ِغ ؽشغ     

  ػٍٝ ػذد وث١ش ِٓ ا١ٌّرٛوٕذس٠اخ وث١شج اٌمذAذرٛفش خلا٠ا اٌسلاٌح + 

 ..................................................................................اٌرٕفس اٌخٍٛٞ: A  اٌّسٍه اٌّؼرّذ ِٓ ؽشف اٌسلاٌح  

 :Bتإٌسثح ٌٍسلاٌح  - 

 اسرٙلان اٌى١ٍىٛص ← تالإػافح إٌٝ أخفاع ذشو١ض اٌى١ٍىٛص  CO2تّٛاصاج ِغ اسذفاع ذشو١ض  O2اسرمشاس فٟ ذشو١ض + 

  O2دْٚ اسرٙلان   CO2    ِغ ؽشغ 

  ػٍٝ ػذد ل١ًٍ ِٓ ا١ٌّرٛوٕذس٠اخ طغ١شج اٌمذBذرٛفش خلا٠ا اٌسلاٌح  +

 ...................................................................................اٌرخّش اٌخٍٛٞ: B  اٌّسٍه اٌّؼرّذ ِٓ ؽشف اٌسلاٌح  

1 

 

 

1ْ   

 

1ْ  

٘ذَ ٌٍى١ٍىٛص ػثش ذفاػلاخ أوسذج اخرضاي ػٍٝ ِسرٜٛ اٌعثٍح  ٚظٛد ػذج ١ِرٛوٕذس٠اخ راخ لذ وث١ش : Aتإٌسثح ٌٍسلاٌح - -

، ػٓ ؽش٠ك اٌرٕفس اٌخٍٛٞ ِغ إػطاء ػٕاطش ِؼذ١ٔح ٚ (اٌرأوسذاخ اٌرٕفس١ح)ٚا١ٌّرٛوٕذس٠اخ  (أحلاي اٌى١ٍىٛص)اٌشفافح  

H2O   ِٓ ٚإٔراض و١ّح وث١شجATP(  ATP38 )اٌخ١ّشج ِٓ اٌسلاٌح   ّٔٛ سش٠غ ٌخلا٠ا A ...................... 

 ٘ذَ ظضئٟ ٌٍى١ٍىٛص ػٍٝ ِسرٜٛ اٌعثٍح اٌشفافح ػٓ ؽش٠ك اٌرخّش  لٍح ا١ٌّرٛوٕذس٠اخ ٚطغش لذ٘ا : Bتإٌسثح ٌٍسلاٌح-  -

 ........ B ّٔٛ تطٟء ٌخلا٠ا اٌخ١ّشج ِٓ اٌسلا ٌح ATP ( 2ATP )اٌخٍٛٞ ِغ إٔراض الإ٠صأٛي ٚذشو١ة و١ّح ػؼ١فح ِٓ 

2 

  ( نقط 6 ): انتًرين انثانث 

 

 

 

ْ 0,5  

 

 

ْ 0,5 

 : اٌؼٕاطش اٌّطٍٛب ذٛفش٘ا فٟ الإظاتح

  اٌّطاتك ٌىً حARNmً١ٍإػطاء -  -

 HbA    : CAC CUG ACU GAU GAG GAGتإٌسثح ي  + 

    ............................................................HbS  : CAC CUG ACU GAU AAG GAGتإٌسثح ي     + 

إػطاء اٌسٍسٍح اٌث١ثر١ذ٠ح -  -

 HbA :  His - Leu - Thr - Asp - Glu – Gluتإٌسثح ٌـ  + 

  ................................................................... HbS    :His -  Leu - Thr - Asp - Lys  -Gluتإٌسثح ٌـ + 

1 
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ْ 0,75 

  ػٍٝ ِسرٜٛ ا١ٌٕى١ٍٛذ١ذ ا٤ٚي ِٓ اٌصلاش١ح ِا لثً ا٤خ١شج ِّا أػطٝ ذشو١ة T ب Cحذٚز ؽفشج ٔاذعح ػٓ اسرثذاي   -

 ..............................................................  غ١ش ػادٞ HbS أراض خؼاب دِٛٞ   (ؽافش)   تشٚذ١ٓ غ١ش ػاد 

 

 
 

ْ 0,75 

 A//Aّٔؾ ٚساشٟ  ←   ( HbSدْٚ  ) HbA  ػٍٝ ٠Eرٛفش اٌشخض - 

 S//Sّٔؾ ٚساشٟ ←   (HbAدْٚ  ) HbS ػٍٝ  ٠Fرٛفش اٌشخض - 

  ......................................A//Sّٔؾ ٚساشٟ  ←  ( ٌىً ِّٕٙا50%تٕسثح  ) HbA ٚ HbSػٍٝ  ٠Gرٛفش اٌشخض - 

2 

 

 

 

 

 

 ْ1,5 

  ذشدد اٌح١ٍلاخ 

 ِظٙش خاسظٟ س١ٍُ← ٠شوة خؼاتا د٠ِٛا ػاد٠ا← ٠رٛفش ػٍٝ ح١ٍ١ٍٓ ػاد١٠ٓ : A//A ّٔطٗ اٌٛساشٟ Eتإٌسثح ٌٍشخض - 

  ← HbSذشو١ة خؼاب دِٛٞ غ١ش ػاد  ← ٠رٛفش ػٍٝ ح١ٍ١ٍٓ ؽافش٠ٓ  ←S//S ّٔطٗ اٌٛساشٟ Fتإٌسثح ٌٍشخض - 

 ِظٙش خاسظٟ ِش٠غ؛    

٠شوة ٔٛػ١ٓ ِٓ اٌخؼاب اٌذِٛٞ  ← ٠رٛفش ػٍٝ ح١ًٍ ػاد ٚ ح١ًٍ ؽافش  : A//S ّٔطٗ اٌٛساشٟ Gتإٌسثح ٌٍشخض - 

HbA   ٚ  HbS ←  ِظٙشٖ اٌخاسظٟ س١ٍُ ٚ ذظٙش ػٕذٖ طؼٛتاخ فٟ اٌرٕفس فٟ ا٤ِاوٓ اٌّشذفؼح........................ 

3 

 

 0,5 ْ 

 ٠ٕرط ػٓ غ١اتٗ أخفاع ٔسة ٘زٖ ا٤ّٔاؽ اٌٛساش١ح: (اِر١اص) ٠S//S ٚ A//Sشفغ اٌّلاس٠ا ِٓ ٔسة ا٤ّٔاؽ اٌٛساش١ح - 

 .............٠ٕرط ػٓ غ١اتٗ اسذفاع ٔسة ٘زا إٌّؾ اٌٛساشٟ : (غ١اب الاِر١اص) ٠A//Aخفغ اٌّلاس٠ا ٔسة إٌّؾ اٌٛساشٟ - 

4 

  

 

 

1,5ْ  

 ٠ثذْٚ ِماِٚح ذعاٖ اٌّلاس٠ا ح١س ذٕخفغ ٔسة S//S أٚ A//S  سٛاء رٚٞ إٌّؾ اٌٛساشٟ Sا٤شخاص اٌحاٍِْٛ ٌٍح١ًٍ 

 اٌزٞ ذشذفغ ٔسة أّٔاؽُٙ A//Aأّٔاؽُٙ اٌٛساش١ح ػٕذ اخرفاء اٌّلاس٠ا ِٓ اٌٛسؾ ، ػىس ا٤شخاص رٚٞ إٌّؾ اٌٛساشٟ 

 ٠ّٛذْٛ تفمش اٌذَ إٌّعٍٟ فئْ ا٤شخاص ِخرٍفٟ الالرشاْ S//Sٚتّا أْ ا٤شخاص . اٌٛساش١ح تؼذ اخرفاء اٌّلاس٠ا ِٓ اٌٛسؾ

A//S ٠رُ أرمائُٙ تشىً ذفؼ١ٍٟ ِٓ ؽشف اٌٛسؾ  ........................................................................................ 

 

5 

  ( نقط 3 ): انتًرين انرابع 

 

 

 

 

 

 

 

 

1,5 ْ 

 

 

 

 

 

 

0,25 ْ 

 

 

 

 

 

 

 

 

0,75 ْ 

 

 

 

 

 :انتساوج الأول- 

 ٘عٛٔح شٕائ١ح    + 

 (اٌمأْٛ ا٤ٚي ٌّأذي  )ظ١ً أٚي ِرعأس ٠ؤوذ أْ ا٢تاء ِٓ سلاٌح ٔم١ح     + 

 R  ٚ    Bذساٚٞ اٌس١ادج ت١ٓ.  ِرٕحٟ l سائذ ٚ Lاٌح١ًٍ      + 

: انتساوج انثاني- 

 ذضاٚض ساظغ    + 

  ِظا٘ش خاسظ١ح ظذ٠ذج اٌرشو١ة4%[       -     TP ] ِظا٘ش خاسظ١ح أت٠ٛح %96: حساب إٌسة    + 

 (اسذثاؽ ٔسثٟ  )اٌّٛسش١ٓ ِشذثطر١ٓ : اٌّظا٘ش اٌخاسظ١ح ا٤ت٠ٛح ذفٛق تىص١ش اٌّظا٘ش اٌخاسظ١ح ظذ٠ذج اٌرشو١ة    + 

 .................................................ظٙٛس ِظا٘ش خاسظ١ح ظذ٠ذج اٌرشو١ة ذفسش تحذٚز ظا٘شج اٌؼثٛس اٌظثغٟ    + 

 :شبكت انتساوج الأول تفطير- 

    :  ا٤ّٔاؽ اٌٛساش١ح ٣ٌتاء   + 

 :ا٤ِشاض ا٤ت٠ٛح    + 
R L    x    B  l 

 ا٤ِشاض اٌزوش٠ح

 ا٤ِشاض ا٤ٔص٠ٛح

R   L 

100 % 

B   l 
 

 100% 

R   L 

B   l 
100 %  [BR, L] 

 :تفطيرشبكت انتساوج انثاني- 

                                      :  ا٤ّٔاؽ اٌٛساش١ح ٣ٌتاء   + 

 :ا٤ِشاض  +   

                                                   B l      x       R  L ;    B  l ;  R  l ;  B  L 
 ا٤ِشاض اٌزوش٠ح

 ا٤ِشاض ا٤ٔص٠ٛح

R   L 

48,95% 
B   l 

47.20% 

R   l 
2,09% 

B   L 

1,74% 

B   l 
 

100% 

 

R  L 

B  l 
[BR, L] 

48,95% 

B  l 

B  l 

[B , l] 
47.20% 

R  l 

B  l 

[BR , l] 
2,09% 

B   L 

B   l 
[B ,L] 

1,74% 

  ذؤوذ شثىح اٌرضاٚض  إٌظش٠ح إٌرائط اٌرعش٠ث١ح اٌّحظٍح

1 

R L 

B l 

 
 

R L 

R L 

 

 

B l 

B l 

 

 

× 

 
 

B l 

B l 

 
 

× 
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0,25ْ   

0,25ْ   

  ذضاٚض ت١ٓ ٔثاذاخ راخ أوإٔعاص ذضاٚض ت١ٓ ٔثاذاخ راخ ترلاخ تٕفسع١ح ٚ ِعؼذج ٚ ٔثاذاخ راخ ترلاخ صسلاء ٚ ِعؼذج - 

 ........................................................................................................     ترلاخ تٕفسع١ح ٚ ِعؼذج ف١ّا ت١ٕٙا

 ( .......................................[BR ,l] %50أوثش ػذد س١حظً ػ١ٍٗ اٌّضاسع ٘ٛ )اٌرؼ١ًٍ تاسرؼّاي شثىح اٌرضاٚض  - 

2 

  ( نقط 3 ): انتًرين انخايص  

 

 

 

 

1ْ   

 (2اٌّّصٍح فٟ اٌٛش١مح ) ِغ طخٛس اٌغلاف اٌظخشٞ اٌّح١طٟ  Aذرطاتك طخٛس اٌّعّٛػح - 

 فٛق طخٛس اٌغلاف اٌظخشٞ اٌماسٞ ٠ذي ػٍٝ  (ظضء ِٓ اٌغلاف اٌظخشٞ اٌّح١طٟ ) Aذٛاظذ طخٛس اٌّعّٛػح -  

 .................................اٌسٍسٍح اٌّذسٚسح سٍسٍح ؽفٛ :    ٚظٛد ؽفٛ ٌغلاف طخشٞ ِح١طٟ فٛق غلاف طخشٞ لاسٞ

1 

 

 

1ْ  

 .(ذحٛي د٠ٕاِٟ ) ِؤشش ػٍٝ خؼٛػٙا ٌرحٛي ذحد ػغؾ ِشذفغ Bٚظٛد ِؼذْ اٌىٍٛوٛفاْ فٟ اٌّعّٛػح اٌظخش٠ح - 

 ............. ذحٛي د٠ٕاِٟ  اسذفاع  اٌؼغؾ ؽفٛ ظضء ِٓ اٌغلاف اٌظخشٞ اٌّح١طٟ فٛق اٌغلاف اٌظخشٞ اٌماسٞ - 
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  حذٚز ؽّش ػّّح١طٟ؛Ma 50لثً -  

 ٚ اسرّشاس اٌطّش اٌؼّّح١طٟ؛" تحش اٌىٛساٞ "  أفظاي ظضء ِٓ أسرشا١ٌا ٚ ذشىً ِعاي ِح١طٟ Ma 39لثً - 

 ؽفٛ ظضء ِٓ اٌغلاف اٌظخشٞ اٌّح١طٟ فٛق اٌعضء اٌماسٞ إٌّفظً ِٓ أٚسرشا١ٌا، ِّا أدٜ إٌٝ ذشىً؛ : Ma 23لثً - 

  سٍسٍح ظثاي غ١ٕ١ا اٌعذ٠ذج اٌرٟ ذر١ّض ترشٛ٘اخ ذىر١ٔٛح ٚ ذشىً طخٛس ِرحٌٛح ِغ حد ظضء ِٓ اٌغلاف اٌظخشٞ  

.........................................................................................................................................   اٌّح١طٟ 
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