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الحاسثح غُر المثرمدح اِلحَسمح تاسرعمال   

(وقظ 5)الرمرَه الأول   
 

ؼزجش رمُٛخ إَزبج انغًبد انؼؼٕ٘ ٔرمُٛخ إَزبج غبص انًٛثبٌ ٔرمُٛخ انزشيٛذ انًظسٕة ثئَزبج انطبلخ يٍ أْى انطشق انًغزؼًهخ ر  

 .نؼؼٕٚخفٙ انزمهٛض يٍ زدى انُفبٚبد انًُضنٛخ ٔإػبدح اعزؼًبل انًٕاد ا

 :ٔاػر ٔيُظى يٍ خلال َض

 (ٌ 57,5) .يٍ ْزِ انزمُٛبد كم رمُٛخ فعر   -    

  (ٌ 7,5,) .ْزِ انزمُٛبد انثلاس ػهٗ انجٛئخكم رمُٛخ يٍ ٚدبثٙ نانزأثٛش الإ أعظ -    

 (ٌ ,) .الالزظبد٘إٚدبثٛبد كم رمُٛخ يٍ انزمُٛبد انثلاس ػهٗ انًغزٕٖ  هتُ   -    
 

 (قظو 5)الرمرَه الثاوٍ 
 

ً  ر   غ ٚظٓش فٙ زبلاد يشػٛخ َبدسح، ػُذ ثؼ. انزٙ ُٚجغٙ ردذٚذْب ثبعزًشاس ATPذ انؼؼهخ فٙ َشبؽٓب ػهٗ خضٚئخ ؼز

َزٛدخ ػؼف ردذٚذ  (Acidose lactique)رفبع رشكٛض انسًغ انهجُٙ فٙ انذو  اسالأشخبص، ػؼف ػؼهٙ ٔػٛبء شذٚذ يغ 

ATP. ػؼف ردذٚذٔالاسرفبع  ْزا لظذ انكشف ػٍ عجت ATP انًؼطٛبد ًظبثٍٛ ثٓزا انًشع، َمزشذ ػُذ الأشخبص ان

 :اٜرٛخ

 شخض ٚؼبَٙ يٍ ْزا ن (ثٓب خهم فٙ ػًم انًٛزٕكُذسٚبد)انًظبثخ  ًٛزٕكُذسٚبد يٍ الأنٛبف انؼؼهٛخان ثؼذ اعزخلاص

أػٛف ، ثى (O2)ثثُبئٙ الأٔكغدٍٛ  ٍٛغُٛنهًٛزٕكُذسٚبد  ٍٛرى رسؼٛش ػبنم ،أخشٖ يٍ أنٛبف شخض عهٛىانًشع ٔ

NADH+Hانز٘ ٚمٕو ثذٔس  TH2يؼطٙ الإنكزشَٔبد  نكم ػبنك 
+ 

 .كم يًُٓبفٙ   O2ٔرى رزجغ رغٛش رشكٛض

يٍ َفظ انٕثٛمخ خضءا يٍ انغشبء انذاخهٙ  (ة)ٚجٍٛ انشكم ، ٔخانُزبئح انًسظه 1انٕثٛمخ يٍ  (أ) انشكم جٍٛٚ 

NADH+Hخٛشح يٍ انًؼطٙ الأٔل نكزشَٔبد ٔرذفك ْزِ الأُذس٘ ٚزؼًٍ َٕالم انجشٔرَٕبد ٔالإنهًٛزٕك
إنٗ انًزمجم  +

 .ٔرنك ػهٗ يغزٕٖ يٛزٕكُذس٘ ػبدٚخ، O2انُٓبئٙ 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

ػبنك يٛزٕكُذسٚبد انشخض ٔ ،ػبنك يٛزٕكُذسٚبد انشخض انًظبةكم يٍ  ثُبئٙ الأٔكغدٍٛ فٙرطٕس َغجخ  قارن - أ .1

 (ٌ 5,.5) .انغهٛى

 (ٌ 1) .غهٛىُذسٚبد انشخض انكانًلازع فٙ ػبنك يٛزٕ O2غجخ رغٛش َ ،(ة)يغزؼُٛب ثبنشكم  ،فسر  - ب

 

 
TH2 افح   
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ال    الم اب 

عال  ميتو ندريا  

الش   السليم 

0 1 2 3 4 5 6 
0 

60 

80 

100 

20 

40 

 (min)السمه 

 فٍ O2وسثح 

 (%)العال  

 

 

CI 

 ماذرَ 

 غ ا   ا  ٍ

  ُس تُ  ا ٍ

NADH+H
+
 

CII 
CIII 

CIV 

CV 

Q c 

NAD
+
 

e
- 

e
- e

- 

e
- 

e
- 

O2 H2O 

CI و  CII و CIII و CIV و Q و C .وىاق  ا ل رروواخ فٍ الس س ح الرى سُح :

CV . رج  اخ  مرا  : 

ATP 
ADP+ Pi 

H
+
 

H
+
 

H
+
 

(ب)  ال     (أ)  ال      

 1الىثُقح 
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 ٍانسظٕل ػهٗ انُزبئح انًجُٛخ فٙ يٍ الأنٛبف انؼؼهٛخ انًظبثخسٚبد لٛبط َشبؽ َٕالم انغهغهخ انزُفغٛخ فٙ يٛزٕكُذ يك 

انزخًش انزُفظ ٔخلاٚب انؼؼهٛخ فٙ يغهكٙ ًشازم أكغذح انكهٛكٕص داخم انخطبؽخ يجغطخ ن 3رًثم انٕثٛمخ  .,انٕثٛمخ 

 .انهجُٙ ػُذ شخض عهٛى

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (ٌ 5,.5) .انشخض انًظبةانخهم انز٘ أطبة يٛزٕكُذسٚبد  ,يٍ انٕثٛمخ  اسر رج -أ  . 2

عجت اسرفبع رشكٛض انسًغ  لر سُر 1يٍ انٕثٛمخ ( ة)ثبنشكم  اسرعهٔ 3ٔ  ,انؼلالخ ثٍٛ يؼطٛبد انٕثٛمزٍٛ  ارتظ -ب

  ATP. (1.5 ٌ)ػؼف ردذٚذ ذ سُر ٔ ظبةانهجُٙ فٙ دو انشخض انً

 يبدرٙ  اعزؼًبل انجبزثٌٕلزشذ ا  انًظبثخ انؼؼهٛخ الأنٛبف ؼلاج انخهم انز٘ رؼبَٙ يُّ يٛزٕكُذسٚبدنAscorbate ٔ Ménadione .

ظبثخؼؼلاد ان ، رى لٛبط لذسحالالزشاذَدبػخ ْزا  ٔنهزأكذ يٍ ظبة ن  انً جٍٛ ٚ. ثؼذ يدٕٓد ػؼهٙ ATPػهٗ ردذٚذ هشخض انً

انغهغهخ ػهٗ   Ascorbate  ٔMénadioneيبدرٙ  رأثٛشيٍ َفظ انٕثٛمخ  (ة)انشكم جٍٛ ٚ، ٔا انمٛبطَزبئح ْز 4انٕثٛمخ يٍ  (أ) انشكم

 .انزُفغٛخ
 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  (ٌ 5.5) .(انشكم أ)ثذٌٔ ػلاج ػُذ انشخض انًظبة ٔثؼذ انؼلاج نشخض انًظبة ػُذ ا  ATPرطٕس رشكٛض  قارن - أ. 3

 (ٌ 1) .انًظبثخ ثؼذ انؼلاج هٛخؼؼانالأنٛبف فٙ  ATPرشكٛض  رطٕسفسر  ،4 انٕثٛمخ يٍ( ة)يغزؼُٛب ثبنشكم  - ب   
 

 (وقظ 5)الرمرَه الثالث 
 

 :اٜرٛخًؼطٛبد انٕساثٛخ َمزشذ ان اَزمبل ثؼغ انظفبدثشٔرٍٛ ٔفٓى كٛفٛخ  -ثشٔرٍٛ ٔيٕسثخ  –لإثشاص انؼلالخ طفخ 

I -  رزًٛض الأساَت انًزٕزشخ(a ) ٍالأسَت انًٓٛلاٚٙ علانخ ثفشٔ داكٍ ٔرزًٛض الأساَت ي(b) Lapin himalayen  ٔثفش

لأسَت ن شٔانفإصانخ  ػُذ(. ٔالأَف ٔالأرٍَٛ ٔانزٚمَٓبٚخ انمٕائى )اندغى انزٙ ركٌٕ داكُخ  أثٛغ ثبعزثُبء ثؼغ يُبؽك

15 دسخخ زشاسرّٔعؾ  فْٙزا الأسَت انًٓٛلاٚٙ ٔٔػغ 
o
C   ٚ ،ِٔنفشٔ اندذٚذ كهّ داكُب يثم ا ش  ٓ  ظ  ؽٛهخ فزشح ردذٚذ فش

 .انغلانخ انًزٕزشخ فشٔ

 

37 رخح  رارج خسم الأروة هٍ للإ ارج :  م حىظح
o
 C. 
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  مض الثُروفُك   ُ ىز

TH2 

T 

T 

ADP+ Pi ATP 

O2 

CO2 

 Krebs ورج 

  T       الس س ح الرى سُح

 Tالمؤ س جذد َ  الىىاق  

TH2 

 الدث ح ال  افح

 الحمض ال ثىٍ

 وحـى ال م

 المُرى ى رٌ
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 :ح انٕعؾ، َمزشذ انًؼطٛبد اٜرٛخًلاٚٙ ٔدسخخ زشاسٛانٓثٍٛ رغٛش نٌٕ انفشٔ ػُذ الأسَت  نفٓى انؼلالخ

 َ1انزفبػلاد انًًثهخ فٙ انٕثٛمخ ٍٛ انزٙ ٚزى رشكٛجٓب زغت عهغهخ ُٚزح نٌٕ انفشٔ انذاكٍ ػٍ ٔخٕد يبدح انًٛلا : 

 

 

 

 

 

 

 غ ْزا الأَضٚىٚٙ، ٔاعزخلاص أَضٚى انزٛشٔصُٚبص يٍ خلاٚب فشٔ أسَت ًْٛلا رى ػ  َفظ ػهٗ ٚسزٕٚبٌ  ,ٔ  1فٙ أَجٕثٍٛ  ٔ 

 :انزشكٛض يٍ انزٛشٔصٍٚ

36رغبٔ٘ فٙ ٔعؾ ر٘ دسخخ زشاسح ثبثزخ   1 غ  الأَجٕةػ  ٔ   -
o
C؛ 

30 رغبٔ٘فٙ ٔعؾ ر٘ دسخخ زشاسح ثبثزخ  ,غ الأَجٕة ػ  ٔ   -
o
C. 

غ ْزا الأَضٚى فٙ أَجٕثٍٛ اعزخلاص أَضٚى انز رى ػ   ٔ ٚسزٕٚبٌ ػهٗ َفظ  4ٔ  3ٛشٔصُٚبص يٍ خلاٚب فشٔ أسَت يزٕزش، ٔ

 :كٛض يٍ انزٛشٔصٍٚانزش

36رغبٔ٘ فٙ ٔعؾ ر٘ دسخخ زشاسح ثبثزخ   3 غ  الأَجٕةػ  ٔ   -
o
C. 

30 رغبٔ٘فٙ ٔعؾ ر٘ دسخخ زشاسح ثبثزخ  4غ الأَجٕة ػ  ٔ   -
o
C. 

ًثم انشكم ، ٔٚانُزبئح انًسظهخ ,ٍ انٕثٛمخ ي( أ)ًٚثم انشكم . لأَبثٛتْزِ ا رى رزجغ رطٕس َغجخ انزٛشٔصٍٚ فٙثؼذ رنك 

30نٕثٛمخ انجُٛخ اندضٚئٛخ لأَضٚى انزٛشٔصُٚبص لأسَت ًْٛلاٚٙ فٙ يٍ َفظ ا (ة)
o
C  ٙ36ٔ ف

o
C. 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ظٕٓس انفشٔ انذاكٍ فٙ عجت  فسر، 1 انٕثٛمخيؼطٛبد  ترىظُفٔ ,انٕثٛمخ  يٍ( ة)ٔ ( أ) انشكهٍٛيؼطٛبد  تاسر لال .1

 (ٌ 1.5)  .ًلاٚٙٛلأسَت انٓا ثؼغ يُبؽك اندغى ػُذ

 يؼطٛبد ، َمزشذ ػُذ الأسَت انًٓٛلاٚٙ  ذسخخ زشاسح انٕعؾ،ث انزٛشٔصُٚبصانجُٛخ اندضٚئٛخ لأَضٚى ثشرأ  ٛر عجت نزٕػ 

 .يغزخشخب يٍ خذٔل انشيض انٕساثٙ 4رًثم انٕثٛمخ  .3انٕثٛمخ 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 فسِّر، ثى انطبفشُٛٛخ انًطبثمخ نكم يٍ انسهٛم انًزٕزش ٔانسهٛم يززبنٛزٙ الأزًبع الأي  أعظ، 4ٔ  3انٕثٛمزٍٛ تاسر لال  .2

 (ٌ 1.5) .ًلاٚٙٛعجت رأثش نٌٕ انفشٔ ثذسخخ زشاسح انٕعؾ ػُذ الأسَت انٓ

 

 

 

 

Tyrosine    Dopa  Dopaquinone….. Mélanine 

 

 أوسَم الرُروزَىاز

E1 E2 E3 

 أوسَماخ أ ري

 1الىثُقح 

  Cys   Ser    Val    Ala    Ile Thr Gln Asp Phe   Lys 

UGU 
UGC 

 

AGU 
AGC 

GUU 
GUC 
GUA 
GUG 

GCU 
GCC 
GCA 
GCG 

AUU 
AUC 
AUA 

 

ACC 
ACA 
ACG 

CAA 
CAG 

GAU 
GAC 

UUU 
UUC 

AAA 
AAG 

 

 مُلاوُه ذُروزَه

4الىثُقح   

  

 

 

 

 

 مو   ت بي  التيروزين

30البنية الجزيئية للتيروزيناز  ي 
0
c 

36البنية الجزيئية للتيروزيناز  ي 
0
c  

 

(ب)  ال     
 (%) وسثح الرُروزَه المرثقُح فٍ الىسظ

100 

10 20 30 0 
0 

 1الأوثىب 

 2الأوثىب 

 4و  3الأوثىتان 

 السمه تال قا  

(أ)ال     

2الىثُقح   

3الىثُقح   
أروة خضء يٍ انهٕنت غٛش انًغزُغخ نًٕسثخ انزٛشٔصُٚبص ػُذ 

  (انسهٛم انطبفش) هُملاٍَ

أروة ٛش انًغزُغخ نًٕسثخ انزٛشٔصُٚبص ػُذ خضء يٍ انهٕنت غ

 (انسهٛم انًزٕزش) مرى ش

…CAG AAA AGT GAC ATT TGC A… 

…CAG AAA AGT GTG ACA TTT GCA… 
1       2      3      4      5       6      7 

1      2      3      4       5       6       
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II .  ٌَدض انزضأخبٌ اٜرٛب، أ  ثؼغ انظفبد انٕساثٛخ ػُذ الأساَتنذساعخ كٛفٛخ اَزمبل: 

ٚزكٌٕ  F1أػطٗ ْزا انزضأج خٛلا . يشْٕخ أسخمثٔ ٔأساَت ثذٌٔ فشٔػبدٚخ أسخم فشٔ ٔثٍٛ أساَت ث :الرساوج الأول  -   

 .أسخم ػبدٚخ يٍ أساَت ثفشٔ ٔ

رزٕصع  F’2خٛلا  ْزا انزضأج أػطٗ .أسخم يشْٕخثٔ فشٔ ٔأساَت ثذٌٔ  F1ثٍٛ أساَت اندٛم الأٔل  :الرساوج الثاوٍ  -   

 :انخبسخٛخ كًب ٚهٙ يظبْشِ

 11 %  ٔٔأسخم يشْٕخ ثفش. 

 39%    ٔٔأسخم ػبدٚخ ثفش. 

  39 %  ٔ ٔأسخم يشْٕخث ثذٌٔ فش. 

 11 %  أسخم ػبدٚخثذٌٔ فشٔ ٔث. 
 

   .(ٌ 5,.5) ؟ ٔانثبَٙ الأٔل ٍٛانزضأخ يٍ َزبئح ذسرىرح يبرا . 3

 (ٌ 5,.1) . ثشجكخ انزضأج، مسرعُىا انزفغٛش انظجغٙ نُزبئح انزضأخٍٛ الأٔل ٔانثبَٙ أعظ . 4

 .(ثبنُغجخ نشكم الأسخم nأٔ  Nٔ ثبنُغجخ نٕخٕد أٔ غٛبة انفشٔ  dأٔ  D  :ٛخاعزؼًم انشيٕص اٜر )
 

 (وقظ 5)الرمرَه الراتع 
 

فٛضٚبئٛخ انغبئذح دٕٛٔسثطٓب ثبنظشٔف ان ،ٔػلالزٓب ثبنكشاَٛزٛخلظذ رسذٚذ انخبطٛبد انؼٛذاَٛخ ٔانجُٕٛٚخ نهظخٕس انًزسٕنخ 

 :انًؼطٛبد اٜرٛخ ذٕس، َمزشفٙ انمششح الأسػٛخ أثُبء رشكم ْزِ انظخ

ثفشَغب رٕػر يدبلاد ظٕٓس ثؼغ انًؼبدٌ  Sud-Limousinخشٚطخ خٕٛنٕخٛخ يجغطخ نًُطمخ  1رًثم انٕثٛمخ  -

 .انًؤششح فٙ ثؼغ طخٕس انًُطمخ

 (Aانؼُٛخ ) نكم يٍ انًٛكبشٛغذ   ظفبئر دلٛمخسعٕيب رخطٛطٛخ ن  ,يٍ  انٕثٛمخ  (ج)ٔ  (ة)ٔ  (أ)رًثم الأشكبل  -

 (.Cانؼُٛخ ) ٔانًٛكًبرٛذ ( B انؼُٛخ )انغُبٚظ ٔ
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 سرىروذُ 

(أ)ال      
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(ج)ال      

B A C 

2الىثُقح   

https://inscription.ma/


  5 
5

       
 

5 

      الموضوع    - 2014  العادية الدورة - الامتحان الوطني الموحد للبكالوريا
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NS 32 
 الصفحة

 
 

 .ظشٔف انؼغؾ ٔدسخخ انسشاسح انزٙ رشكهذ فٛٓب ْزِ انظخٕس رسذٚذٍ انزشكٛت انؼٛذاَٙ نهظخٕس انًزسٕنخ يٍ ك  ً  ٚ   -

 .ظشٔف انؼغؾ ٔدسخخ انسشاسحزغت   A  ٔB  ٔCرًٕػغ انظخٕس  3رًثم انٕثٛمخ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (ٌ 5.5. )1انًًثم فٙ انٕثٛمخ  XYزغت انًمطغ  Yإنٗ   Xانؼٛذاَٛخ  نهظخٕس ػُذ الاَزمبل يٍ انزغٛشاد      -أ. 1

 (ٌ 1.5) .,انًًثهخ فٙ انٕثٛمخ  A  ٔB ٔC نظخٕسثُٛخ كم طخشح يٍ ا صف -ب    

 :3 اوطلاقا مه الىثُقح .2

ثى إنٗ   Bإنٗ انظخشح  Aيٍ انظخشح  سشاسح ػُذ الاَزمبلٚزغٛش ػبيلا انؼغؾ ٔدسخخ ان كٛفه تُ   -أ

 C. (5.5 ٌ)انظخشح 

ًَؾ ْزا     و ،دٙ يٍ انًٛكبشٛغذ إنٗ انغُبٚظٚأٌ طخٕس ْزِ انًُطمخ خؼؼذ نزسٕل رذستُه ب  

 (ٌ 5,.5) .انزسٕل

 َٛذ فٙ يُطمخٍ انًٛكًبرٛذ ٔانكشاكٛف رشكم كم يفسر  ٔػهٗ يكزغجبرك،انًؼطٛبد انغبثمخ  اػزًبدا ػهٗ . 3

Sud Limousin. (1.,5 ٌ) 

 

 

 اورهـــــــــً

3الىثُقح   

 

 

And  :أو لىسُد 

Di  :سرُه  

Sil  :س ُماوُد 
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 المركز الوطني للتقويم والامتحانات والتوجيه

الحياة والأرض علوم  

   الفيزيائيةالعلوم التجريبية مسلك العلوم  شعبة

المادة

 الشعبة
 أو المسلك  

 الإنجازمدة 

 المعامل

3 

5 

 الامتحان الوطني الموحد للبكالوريا
 4102لدورة العادية ا

 عناصر الإجابة

 NR 34 

 الصفحة
1

 

        

  

P a g e 

  

3          

   
  

  

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 اننقطت عنبصر الإجببت انسؤال

 (نقط 5)انخمرٍن الأول 

 :كم حقنَت حعرٍف  
 ....................................... رفغخ هىائٍ نهًبدح انؼعىَخ رحذ رأصُش انًزؼعُبد : انغًبد انؼعىٌ -

رؼطٍ   méthanobacteriumبد شَُأكغذح لاهىائُخ نهًبدح انؼعىَخ يٍ غشف انجكز :إَزبط غبص انًُضبٌ -

 ................................................................................................................. غبص انًُضبٌ

 ...................................................إنً سيبد حشق انُفبَبد  داخم أفشاٌ خبصخ  نززحىل :انزشيُذ -

 

 : عهي انبَئت ٍجببَت خأثَراث الإان

 ............................................................انزمهُم يٍ حغى انُفبَبدعًُغ هزِ انزمُُبد رًكٍ يٍ  -

اعزؼًبل الأعًذح انكًُُبئُخ  انزٌ َؼىضانحصىل ػهً عًبد ػعىٌ : إَزبط  انغًبد انؼعىٌ  *

  ..................................................................................بغ انًبئُخانًعشح ثبنزشثخ والأوع

انزمهُم يٍ اَجؼبصبد انًُضبٌ يٍ انًطبسػ انؼشىائُخ وثبنزبنٍ انحذ يٍ اَجؼبس  :اعزغلال غبص انًُضبٌ  *

 ...................................................... (انزمهُم يٍ ظبهشح الاحزجبط انحشاسٌ)انغبصاد انذفُئخ 

  ...(حشاسَخ-كهشثبئُخ) اعزغلال انطبلخ انُبرغخ ػٍ انحشق فٍ رىنُذ أشكبل غبلُخ َظُفخ : انزشيُذ  * 

  (:ركر أربع إٍجببَبث صحَحت من قبَم. )الاقخصبدًإٍجببَبث كم حقنَت عهي انمسخوى 

 ..............................يُخفعخ د انضساػٍ ثزكهفخ اعزغلال انغًبد انؼعىٌ فٍ انشفغ يٍ انًشدو *

 ...........................................................................اعزغلال غبص انًُضبٌ كًصذس غبلٍ  *

 ............................فخ  يُخفعخإَزبط غبلخ َبرغخ ػٍ انحشق فٍ رىنُذ أشكبل غبلُخ أخشي ثزكه * 

 ................................................................الاحزشاق فٍ  الأشغبل انؼًىيُخ اعزغلال ثمبَب* 

 

 

5..0 

 

5..0 
 

5..0 

 

 
5.0 

 
5.50 

 
 

5.0 

5.0 

 
 

5.0 

5.0 

5.0 

5.0 

 (نقط 5) انخمرٍن انثبنٌ 

 أ  - 1

 

 

 

 

 

 -ة 

 :رنتانمقب

 .........(........ %100اعزمشاس فٍ ) TH2لجم إظبفخ يؼب ٍ فٍ انؼبنمٍُ اعزمشاس َغجخ صُبئٍ الأوكغغُ -

ثغشػخ الأوكغغٍُ صُبئٍ َغجخ  اَخفعذ   TH2ثىعىد يؼطٍ الإنكزشوَبد  : ػُذ انشخص انغهُى -

 ................................................................................................................نزُؼذو رمشَجب 

 ............  TH2إظبفخ سغى  %100يغزمشح فٍ  الأوكغغٍُصُبئٍ َغجخ  ُذمث :ػُذ انشخص انًصبة -

 

NADH ,Hأكغذح  :انخفسَر
+ 

رذفك الانكزشوَبد   ←فٍ انغهغهخ انزُفغُخ     CIيٍ غشف انًشكت   

 صُبئٍ اخزضال  انزٌ َغبهى فٍ  CIV وصىل الانكزشوَبد إنً انًشكت   ←ػهً غىل انغهغهخ انزُفغُخ  

 ..........................اَخفبض َغجخ صُبئٍ الأوكغغٍُ فٍ انىعػ الأوكغغٍُ إنً يبء، وهزا يب َؤدٌ إنً

 
0.25 

 
 

0.25 
 

0.25 

 

 

 

1 

 أ - 2
 

   -ب 

    

 

 .............................................. CIIIانخهم انزٌ أصبة انًُزىكُذسَبد هى اَؼذاو َشبغ انًشكت  -
 

 :ر ارحفبع حركَز انحمض انهبنٌَفسح

ل صُبئٍ اخزضا َغبهى فٍانزٌ   CIVنكزشوَبد إنً انًشكت ػذو اَزمبل الإ  ←  CIIIرىلف َشبغ انًشكت 

رىلف    ← T ػذو رغذَذ انُىالم انًؤكغذح     ←رىلف انغهغهخ انزُفغُخ       ←الأوكغغٍُ إنً يبء 

 نغىء انخلاَب انؼعهُخ إنً انزخًش انهجٍُ نزغذَذ انُىالم انًؤكغذح    ←   Krebsرفبػلاد حهمخ 

 ...........................................  إَزبط انحًط انهجٍُ وارفبع رشكُضِ فٍ دو انشخص انًصبة  ←  

5..0 

 

 

 

 

5.50 
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 اننقطت عنبصر الإجببت انسؤال

 :ATPحفسَر ضعف حجذٍذ   

ل صُبئٍ اخزضَغبهى فٍ اانزٌ   CIVنكزشوَبد إنً انًشكت ػذو اَزمبل الإ  ← CIIIانًشكت  رىلف َشبغ

H رىلف ظخ ثشورىَبد  ←رىلف انغهغهخ انزُفغُخ   ←الأوكغغٍُ إنً يبء 
+

             إنً انحُض انجُغشبئٍ     

Hػذو رشكم يًبل    ←  
+

 .................... ATPػذو رغذَذ   ←عُزُزبص   ATPػذو رُشُػ   ←   

 

 

 

5.50 

 -أ 3
 
 
 
 

 ب 

 اسرفغء هزا انًغهىد ُبء انًغهىد انؼعهٍ، وثؼذ اَزهبأص ATP  رشكُض اَخفط ػُذ انشخص انًؼبنظ  -

 ................................................................................................يٍ عذَذ  ATP رشكُض 

صبثزب ويُخفعب فٍ انؼعلاد انًصبثخ لجم  ATPرشكُض  ظمانًصبة غُش انًؼبنظ ػُذ انشخص  -

 ....................................................................................... وأصُبء وثؼذ انًغهىد انؼعهٍ

 : حفسَر 

  هبرٍُ انًبدرٍُ ُممرُش غُش انُشُػ ثح  CIIIانًشكت  Ascorbateو   Ménadioneرؼىض انًبدربٌ 

 ←اعزؼبدح انغهغهخ انزُفغُخ نُشبغهب    ←  CIVصى إنً انًشكت  cإنً انُبلم  Qنكزشوَبد يٍ انُبلم الإ

 ...........................................................................................................  ATPرغذَذ 

 

5..0 

 

5..0 

 

 

 

1 

 (نقط 5) انخمرٍن انثبنث 

 :  2من  انوثَقت ( أ)انشكم  1

 : الأسَت انهًُلاٍَ حغت دسعخ حشاسح انىعػ رزغُش َغجخ رُشوصٍَ+ 

36فٍ دسعخ حشاسح  -   
o
C :يشرفؼخَغجخ انزُشوصٍَ فٍ انىعػ   جمًر.................  ......................... 

30فٍ دسعخ حشاسح  -   
o
C  :خ انزُشوصٍَ فٍ انىعػرُخفط َغج......................... ........................ 

30 انحشاسح  زٍدسعفٍ الأسَت انًزىحش  ٍ رُشوصَ رُخفط َغجخ+ 
o
C 36 و

o
C ............................ 

 : 2من  انوثَقت ( ة)انشكم 

36حشاسح فٍ دسعخ انهًُلاٍَ  الأسَت يىلغ رضجُذ انزُشوصٍَ فٍ رُشوصَُبصثُُخ رغُش (: ة)انشكم + 
o
C. 

 :حفسَر

 ←يىلغ رضجُذ انزُشوصٍَ ػبدٌ  ←خ فٍ أغشاف الأسَت انهًُلاٍَ عركىٌ دسعخ انحشاسح يُخف+ 

رهىٌ  ←رحىل انزُشوصٍَ إنً يُلاٍَُ  ←رُشُػ انزُشوصَُبص  ←رضجُذ انزُشوصٍَ ػهً انزُشوصَُبص 

 ...................…..............................................................................  الأغشاف ثبنهىٌ انذاكٍ

 

 

0.25 

0.25 

0.25 

 

0.25 

 

 

 

5.0 

 :يززبنُخ الأحًبض الأيُُُخ انًطبثمخ نهحهُم انًزىحش +  .

  

                    :                                                  يززبنُخ الأحًبض الأيُُُخ               

 :يززبنُخ الأحًبض الأيُُُخ انًطبثمخ نهحهُم انهًُلاٍَ  -

 

 : يززبنُخ الأحًبض الأيُُُخ                 

يززبنُخ إنً رغُش فٍ  4نضلاصُخ سلى ػهً يغزىي ا ACرؤدٌ غفشح ظُبع َكهُىرُذٍَ  :انخفسَر+ 

الأحًبض الأيُُُخ انًكىَخ لأَضَى انزُشوصَُبص وثبنزبنٍ رزغُش ثُُخ يىلغ رضجُذ انزُشوصٍَ فُزىلف َشبغ 

 ......................فٍ ثبلٍ انغغى يب ػذا الأغشاف الأَضَى يًب َؤدٌ إنً رىلف عهغهخ رشكُت انًُلاٍَُ

 

5..0  

 0.25  

 
0.25 

0.25 

 
 

 

5.0  

3 II – انخزاوج الأول: 

 .……………......…نمبَىٌ الأول نًبَذل ا حغت ٌ يٍ علانزٍُ َمُزٍُاالأثىيزغبَظ إرٌ   F1غُم ان -

انحهُم انًغؤول ػٍ و فشوػهً انحهُم انًغؤول ػٍ غُبة انعبئذ  فشوانحهُم انًغؤول ػٍ وعىد ان -

 ..............................……………الأسعم انًشىهخ ػٍالأسعم انؼبدَخ عبئذ ػهً انحهُم انًغؤول 

إرٌ انخبسعُخ الأثىَخ  أكجش يٍ َغجخ انًظبهش انخبسعُخ عذَذح انزشكُت  َغجخ انًظبهش :انخزاوج انثبنٌ+ 

 ........................  ...............................................................  ٌبٌ يشرجطزبٌ انًذسوعزبانًىسصز

 

0.25 

 

0.25 

 

5..0  

 

 

 …CAG AAA AGU GUG ACA UUU GCA…  ARNm 

 …Gln-Lys-Ser-Val-Thr-Phe-Ala… 

 

 ARNm  …CAG AAA AGU GAC AUU UGC A… 

 …Gln-Lys-Ser-Asp-Ile-Cys … 
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 اننقطت عنبصر الإجببت انسؤال

4 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :انخزاوج الأول+ 

 x                  [d, n]          [      D, N]      ( :ثبءاِ)انًظبهش انخبسعُخ            

 D    N                                     d     n                  :  انًُػ انىساصٍ              

d     n                                      D    N                                           

   D    N  100%                        n      d 100%                   :الأيشبط      

 

   1F        :                                      D      Nانغُم     

d       n                                                               

                                                    [D, N ]100%     ……………………… 

 : انخزاوج انثبنٌ+ 

 حٌنرد ثنبئٌ انخف           F1                       x                                    :       ثبء اِ            

 [d, n]              [                      D, N]                         :انًظبهش انخبسعُخ            

 D    N                                    d     n                              :انًُػ انىساصٍ            

   d     n                                    d      n                                                             

شاج                                الأم

                   d     n       D   N        d    N         D    n                 d     n         

100%             11%                11%         39%           39%                  

 .  شبكت انخزاوج

          d     n

39% 

       D   N

39% 

        d    N

11% 
11% D    n مشبجالأ  

d     n 

d     n  

39% [d,  n ] 

D   N  

d     n 

39% [D, N] 

d    N  

d      n 

11% [d, N] 

D    n  

d      n  

11% [D, n] 

        d     n

  100% 

 .انُزبئظ انُظشَخ رطبثك انُزبئظ انزغشَجُخ

 

 

 

5..0 

 

 

5..0  

 

 

 

 

5..0  

 

 

 

 

 

5.0 

 (نقط 5) انخمرٍن انرابع 

 أ -1

 

 ة

 

 

 

 

 

 :تانعَذانَ انخغَراث

 ...........ىسورُذ صى انذعزٍُ صى انغهًُبَُذغبدٌ صى انغزُانجُىرُذ صى انج َلاحع ظهىس Yإنً  Xيٍ  ػُذ الاَزمبل

 :تانبنَوٍ انخبصَبث -

حُش رزشكم يٍ أعشح داكُخ يٍ ( رمجم ثذاَخ انزىسَك)ثجُُخ انشُغزُخ رزًُض  (:انمَكبشَسج) Aانصخرة 

 .................................................................انجُىرُذ انًىعهخ وأعشح فبرحخ يكىَخ يٍ انًشو فمػ

يٍ انفهذعجبد وانًشو رزُبوة يغ  حُش رزشكم يٍ أعشح فبرحخ ثجُُخ يىسلخزًُض ر :(انغنبٍس) Bانصخرة 

 .................................................................................................. عشح داكُخ يٍ انجُىرُذأ

 ......................................ُخكشاَُزثُُخ و ُخثُُخ غُبَغ زٍُ ثُُثزذاخم رزًُض  :(انمَكمبحَج) Cانصخرة 

 

5.0  

 

 

0.5 

 

0.5  

0.5  

 أ  2

 

 
 ة

دسعخ انحشاسح ثشكم يهًىط ثًُُب َضداد انعغػ  رضداد :Bإنً انصخشح  Aػُذ انًشوس يٍ انصخشح  -

 ................................................................................................................ثُغجخ ظؼُفخ 
 

 ......................انعغػَُخفط رضداد دسعخ انحشاسح و : Cإنً انصخشح  Bيٍ انصخشح  ػُذ الاَزمبل -

 ...............................ػُذ الاَزمبل يٍ انًُكبشُغذ إنً انغُبَظ َزغُش انزشكُت انؼُذاٍَ ورزغُش انجُُخ -

ٌ خعؼذ هزِ انصخىس إر. اسرفبع انعغػ ودسعخ انحشاسحاد انجُُىَخ وانؼُذاَُخ انزغُشَصبحت  -

 .................... .....................................................................................................نهزحىل

 ....................................................يغبل انزحىل انذَُبيٍ انحشاسٌ فٍ انصخشرٍُ هبرٍُرشكهذ  -

 

5..0 
 

5..0 

5..0 
 

5..0 

5..0 

رضداد شذح انزحىل، وفٍ ألصً ظشوف انزحىل رخعغ  Cإنً انصخشح  Aيٍ انصخشح  ػُذ الاَزمبل - 3

صخىس انغُبَظ لاَصهبس عضئٍ َؤدٌ إنً ظهىس عبئم كشاَُزٍ َزصهت وَجمً يشرجطب ثبنغضء انصهت 

 ...............................................................................غُبَظ فززشكم صخشح انًُكًبرُذيٍ ان

ػُذيب َكىٌ انغبئم انكشاَُزٍ وافشا َزصهت ثجػء فٍ ػًك انمششح الأسظُخ نُؼطٍ صخشح  -

 . ..................................................................................................................انكشاَُذ

 

 
 

1  

 

5.50  
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